PRILOHA 1.3

MONITORING A MERENI EMISI

Primarni udaje o emisich a naroky na méreni a analytické postupy

Zakladnim stavajicim pravnim piedpisem Ceské republiky vztahujicim se k ziskavani udaji
pro emisni inventury je vyhlaska Ministerstva zivotniho prostiedi ¢. 356/2002 Sb., kterou se
stanovi seznam znecCist'ujicich latek, obecné emisni limity, zplisob predavani zprav a infor-
maci, zjistovani mnozstvi vypousténych znecist'ujicich latek, tmavosti koufe, pfipustné miry
obtézovani zapachem a intenzity pachli, podminky autorizace osob, pozadavky na vedeni pro-
vozni evidence zdroji zneciStovani ovzdusi a podminky jejich uplatiovani, vydana podle
ustanoveni § 54 odst. 3 zdkona ¢. 86/2002 Sb. o ochrané ovzdusi k provedeni § 5 odst. 12, § 6
odst. 9, § 9 odst. 10, § 10 odst. 8, § 15 odst. 14 a § 17 odst. 10 zékona.

Zpusob zjistovani mnozstvi emisi a technické prostfedky pro méfeni jsou predmétem tieti
hlavy cit. vyhlasky, kde jsou stanoveny podminky a intervaly méfeni jednordzovych (§ 8)
a kontinualnich (§ 11). Zvlastni rezim méfeni emisi je podle § 17 vyzadovan u jmenovité ur-
¢enych zdrojl znecistovani:

a) zdroje spalujici fosilni paliva v elektrarnach, teplarnach, plynarnach a v primyslovych
kotlich s jmenovitym tepelnym piikonem nad 50 MW,

b) zafizeni na prazeni nebo sintrovani (aglomeraci) kovovych rud (véetné sulfidickych)
s kapacitou nad 150 t aglomeratu denn¢ pro Zelezné rudy nebo koncentrat a nad 30 t
aglomeratu denn¢ pro prazeni rud médi, olova nebo zinku nebo jakékoli zpracovani
rud zlata a rtuti,

c) zafizeni pro vyrobu surového Zzeleza nebo oceli (primarni nebo sekundarni tavba,
vcetné elektrickych obloukovych peci) véetné kontiliti s kapacitou nad 2,5 t/hod.,

d) slévarny zeleznych kovi s produkéni kapacitou nad 20 t/den,

e) zafizeni pro vyrobu médi, olova a zinku z rud,koncentrati nebo sekundarnich surovin
metalurgickymi procesy s kapacitou nad 30 t kovu denné€ pro primarni zafizeni a 15t
kovu denn€ pro sekundarni zafizeni nebo pro jakoukoli primérni vyrobu rtuti,

f) zafizeni pro taveni (zejména rafinaci, slévarenské odlévani) vcetné vyroby slitin médi,
olova, hliniku a zinku, v€etné regenerovanych produktt, s kapacitou taveni nad 4 t/den
pro olovo nebo 20 t/den pro méd’, hlinik a zinek,

g) zafizeni pro vyrobu cementového slinku v rotacnich pecich s vyrobni kapacitou nad
500 t/den nebo v jinych pecich s vyrobni kapacitou nad 50 t/den.

Pozadavky na vedeni provozni evidence a poskytovani udaji, provozni fady, hlaSeni havarii a
poruch podle § 13 odst. 8 zdkona 86/2002 Sb. jsou predmétem hlavy V vyhlasky 356/2002
Sb.



Metody méteni a technické pozadavky pro jednordzova méfeni emisi jsou uvedeny v piiloze
¢. 5 k vyhlaSce 356/2002 Sb., metody méfeni a technické pozadavky pro kontinudlni méfeni
emisi jsou pak uvedeny v pfiloze €. 6.

Zékon o ochran¢ ovzdusi (€. 86/2002 Sb.) stanovi povinnosti provozovateli zdroji oddélené
pro:

— zvlaste velké, velké a stiedni staciondrni zdroje znecistovani (§ 11)
— malé stacionarni zdroje zneciStovani (§ 12),

které jsou takto kategorizovany podle § 4 odst. 4 zakona.

Evidence zdroj znecistovani a vyhodnocovani kvality ovzdusi se fidi ustanovenim § 13 za-
kona o ochrané ovzdusi (registr emisi a zdroji znecisStovani podle odst. 1 a registr latek
ovlivitujicich klimaticky systém Zemé podle odst. 2); podrobnosti jsou predmétem vyhlasky
¢. 356/2002 Sb.

Data potiebnd pro naplnéni vyse uvedenych registrti konkrétnimi tidaji o objemu emisi se zis-
kavaji autorizovanym meétfenim. Osvédceni o autorizaci vydava Ministerstvo zivotniho pro-
stiedi fyzickym a pravnickym osobam (§ 15 zdkona o ochran¢ ovzdusi); zakon stanovi téz
povinnosti autorizované osoby (§ 16 zakona).

Podrobnosti o zplisobu zjistovani mnozstvi emisi a o technickych prostfedcich pro méieni
emisi, podminky k ud€lovani autorizace osob (kvalifikacni pozadavky) a ustanoveni o registru
informacniho systému kvality ovzdusi a vedeni evidenci zdrojl jsou uvedeny ve vyhlasce ¢.
356/2002 Sb.

Spolehlivost ziskanych primarnich udajii o objemu emisi podminuje kvalitu emisnich inven-
tur. Ve vysledném udaji, ktery je zanesen do vySe uvedenych registrii a evidenci, jde o kon-
sekvenci v fetézci riznych Cinnosti, pocinaje odbérem vzorkl a jejich analyzou a konce vy-
hodnocenim a interpretaci dil¢ich dat v kone¢ném datovém souboru. Pro ovéteni objektivity
konecnych udajii jsou pouzivany postupy verifikace a validace dat, z nichz zcela specialni pro
emisni inventury je uveden v metodice CORINAIR/EMEP ['].

Metrologicka navaznost méreni

Jednim z dileZitych pfedpokladii spolehlivosti dat pro emisni inventury je metrologicka na-
vaznost méfeni, kterd je podminkou pro préci laboratofe (subjektu provadéjiciho meéteni)
v akreditovaném reZimu, tzn. splilujici mezinarodni normu ISO/IEC 17025 "VSeobecné poza-
davky na zptsobilost zkugebnich a kalibragnich laboratoii"*. Uvedena norma je natolik vy-
znamna pro zajisténi spolehlivosti dat, ze by jeji aplikace v laboratofi (subjektu provadéjiciho
méteni) méla byt podminkou autorizace ve smyslu zdkona o ochrané ovzdusi a § 19 vyhlasky
¢. 356/2002 Sb.

Mezinarodni norma CSN EN ISO/EC 17025 byla zpracovana na zékladé rozsahlych zkuse-
nosti s uplatnovanim pokyni ISO/IEC 25 a EN 45 001, které nahrazuje. Rovnéz byla véno-

' Atmospheric Emission Inventory Guidebook, Volume 1. CORINAIR/EMEP, European Environment Agency,
3“edn., 2001.
? Ceskd verze CSN EN ISO/IEC 17025.



vana pozornost tomu, aby do této normy byly zahrnuty i veskeré pozadavky z norem ISO
9001 a ISO 9002, které¢ se vztahuji k pfedmétu Cinnosti zkuSebnich a kalibracnich laboratofi
a jsou pokryty systémem jakosti laboratote. Uvedena norma CSN EN ISO/EC 17025 obsa-
huje vSechny pozadavky, které musi jak zkuSebni, tak i kalibra¢ni laboratote spliiovat, aby
mohly prokazat, ze maji zavedeny systém jakosti a ze jsou odborné zptsobilé a schopné dosa-
hovat objektivnich vysledki.

Problém metrologické navaznosti v oblasti analyzy ovzdusi a emisi je dosti naroény a v Ceské
republice je feSen v ramci strukturovaného systému, jehoz soucasti bylo z pocatku sdruzeni
METROCHEM, piisobici od r. 1998 a spolupracujici vedle Ceského metrologického institutu
s mezinarodnimi organizacemi (napf. Euromet). Hlavni aktivity sdruzeni METROCHEM se
soustfed’'uji zejména na zavedeni a uplatiiovani narodniho schématu navaznosti, vzdélavani
a diskusi s laboratofemi a konkrétni sluzby laboratofim v oblasti metrologické névaznosti.
Clenské laboratofe sdruZeni se akredituji jako kalibracni laboratofe u Ceského institutu pro
akreditaci, ktery je narodnim akreditacnim organem.

Clenské laboratofe sdruzeni METROCHEM zaji§tuji metrologickou nivaznost predevsim
v oborech:

anorganickd a organicka chemie pro Zivotni prostiedi,

analyza vod,

analyza ovzdusi (imise a emise ze stacionarnich zdroju),

analyza matri¢nich vzorki ptidy, potravin, odpadi, klinické biochemie aj.

Metrologické navaznosti k SI jednotkdm je pfi analyze ovzdusi a emisi dosahovano mj. pou-
zitim certifikovanych referen¢nich materidltt (CRO). Mezi ¢leny sdruzeni METROCHEM
piisobi i laboratote Ceského hydrometeorologického ustavu a TESO — Technické sluzby
ochrany ovzdusi, a.s., které zajist'uji kalibraci analyzatorti pro polutanty a maji metrologickou
navaznost pies korektni referencni materialy, jak je uvedeno v nésledujicich tabulkach.

Monitoring imisi v ovzdusi a kalibrace analyzatora laboratori CHMU

veli¢ina rozsah metoda nejistota navaznost
konc. SO, 0 - 3000 fluorescence 3 % Primarni referenéni
material
3
pg/m
konc. NO-NOx 0 - 2000 chemiluminiscence 3 % Primarni referencni
material
3
pg/m
konc. CO 0 - 50 IR absorbce 2 % Primarni referencni
. material
mg/m
konc. O3 0 - 1000 UV absorbce 2% primarni standard
NIST EPA, USA
pg /m’
konc. BTX (benzen, 0 - 500 plynové chromatografie 5 % kalibraéni smés
toluen, xylen)
ug /m®
pfiprava kalibr. smési | podle rozsahu staticka objemova 3 % referencni plyny
S0z, NOx, CO injektaz ovéfené objemy
pFiprava kalibr. smési | podle rozsahu staticka objemova 5 % ref. plyny a kapaliny
org. latek (BTX) injektaz ovérfené objemy




Kalibrace a ovéreni kontinualnich emisnich systému laboratofi TESO, a.s.

(CRM - certifikovany referen¢ni material; MLPZ — mezilaboratorni porovnavaci zkousky)
veli¢ina rozsah metoda nejistota navaznost porovnani

koncentrace SO, 0-15.000 mg/m3 IR absorpce 2 % rel. CRM MLPZ
koncentrace NO 0-1.000 mg/m3 UV absorpce 2 % rel. CRM MLPZ
koncentrace CO 0-10.000 mg/m3 IR absorpce 2 % rel. CRM MLPZ
koncentrace O 0-10/25 % paramagnet. 2 % rel. CRM, upraveny

vzduch
koncentrace tuhych 1-10.000 mg/m3 gravimetrie 10 % rel. | kalibraéni sada etalon
latek zavazi
koncentrace TOC 0-20.000 mg/m3 FID detekce 2 % rel. kalibraéni smés MLPZ
rychlost plynu 3- 50 m/s sondaz profilu 5 % rel. rychlostni tunel
v potrubi s referenéni son-

dou

Dulezitou soucasti pracovniho rezimu akreditované laboratofe je uvaddéni nejistot méteni, coz
norma CSN EN ISO/IEC 17025 v kapitole 5 striktné vyzaduje: ,.Kalibra¢ni laboratof nebo
zkusebni laboratot provadéjici vlastni kalibrace musi mit a pouzivat pro vSechny kalibrace
a typy kalibraci postup pro odhad nejistot™. Pro oblast analytickych méfeni byla mezinarodni
organizaci EURACHEM vydané zvlastni pfiruc¢ka pro jednotné a co nejjednodussi vyhodno-
covani nejistoty analytickych méteni’.

Jsou-li dil¢i vysledky méteni emisi doprovazeny udaji o nejistoté méteni, lze pro emisni in-

ventury ziskat spolehlivéjsi datové soubory. Tim se také dosahne vyssi kvalifikace udajt
o emisnich inventurach ve smyslu vyse uvedené ptirucky CORINAIR/EMEP.

Spravna praxe ziskavani primarnich dat pro emisni inventury

K ur¢itému jednotnému provedeni analytickych postupl na rtiznych pracovistich a k dosazeni
souméfitelnych charakteristik vystupnich analytickych informaci (tzn. vysledkli) napomaha
konzistence postupti s nékterymi normativnimi ptredpisy, napf. s uvedenou normou CSN EN
ISO/IEC 17025 ¢i ptedpisy, oznatovanymi jako spravna laboratorni praxe (Good Laboratory
Practice, GLP).

K pojmu spravna laboratorni praxe (GLP) je tieba uvést, Ze je uzivan ve dvou odlisnych rovi-
nach: v rovin¢ pravniho vyznamu a v rovin¢ standardizace analytické prace.

V roviné pradvniho vyznamu pojmu GLP jsou vychodiskem mezindrodné¢ uznavané doku-
menty (napt. OECD), které ustanovuji zplisob provedeni a dokumentace téch analytickych
praci, od nichz se odviji zavaznd rozhodnuti, majici G¢innost nebo aplikaci v mezinarodni
spolupraci nebo v pravnim systému urcitého statu. Napt. v ¢eské legislativé se takto rozumi
soubor pravidel tvoficich systém prace testovacich zafizeni pii provadéni neklinickych studii
bezpecnosti chemickych latek a pifipravkd a rovnéz pravidel, podle nichz se tyto studie pla-
nuji, provadéji, kontroluji, zaznamenavaji, ptredkladaji a archivuji. Pravnim pfedpisem
v Ceské republice je vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostiedi ¢. 283/2001 Sb. (vydana
v souladu s ustanovenim zakona ¢. 157/1998 Sb. o chemickych latkach a chemickych ptiprav-

3 Quantifying Uncertainty in Analytical Measurements. Eurachem, 2000.



cich, kde je v § 2 odst. 11 spravna laboratorni praxe definovéana jako ,,mezinarodn¢ dohodnuty
systém zabezpec€eni a kontroly kvality prace laboratofi, ktery se ovétuje a jeho splnéni se po-
tvrzuje vydanim osvédceni®). Ptiloha €. 1 k této vyhlasce uvadi ,,Zasady spravné laboratorni
praxe podle stejnojmenného dokumentu OECD, Sekce Zivotniho prostfedi OECD ¢. 1, pfi-
jatého Radou OECD dne 26. 11. 1997 pod signaturou C(97)186(Final). Podle uvedené ptilohy
jsou obsahem Zasad spravné laboratorni praxe nasledujici kapitoly (v zavorce jsou uvedeny
hlavni podkapitoly):

1. Organizace a zaméstnanci testovaciho zafizeni (vedouci testovaciho zafizeni, vedouci
studie, vedouci dil¢iho zkouSeni, zaméstnanci provadéjici studie).

2. Program zabezpecovani jakosti (obecné, zaméstnanci zabezpecujici jakost).

3. Prostory (obecné, prostory pro testovaci systémy, prostory se zachazeni s testovanymi
a referen¢nimi polozkami, prostory pro archiv, odstrainovani odpada).

4. Pristroje, materialy a ¢inidla.
5. Testovaci systémy (fyzikalni a chemické, biologické).

6. Testované a referen¢ni polozky (pfijem, manipulace, vzorkovani, uskladnéni, charak-
terizace).

7. Standardni operacni postupy.

8. Provedeni studie (plan studie, obsah planu studie, provedeni studie).

9. Zprava o vysledcich studie (obecné, obsah zdvérené zpravy).

10. Ukladani a uchovavani zdznam a materiali.
Osvédceni o dodrZeni zasad spravné laboratorni praxe vydavd Ministerstvo Zivotniho pro-
stitedi pravnické osob¢ a fyzické osobé opravnéné k podnikéni na zékladé zadosti podané
podle § 5 zékona ¢. 157/1998 Sb. V Ceské republice plisobi Narodni inspekéni organ spravné

, 4
laboratorni praxe".

V pravnim systému Evropské unie je problematika spravné laboratorni praxe zakotvena od
roku 1987 a dosud byly vydany nasledujici pravni piedpisy (smérnice a rozhodnuti).

Spravna laboratorni praxe v pravnich predpisech EU

rok vydani nazev pravniho predpisu

1987 Council directive 87/18/EEC of 18 December 1987 on the harmonisation of laws, regulations and
administrative provisions relating to the application of the principles of good laboratory practice and
the verification of their applications for tests on chemical substances.

* ASLAB — Narodni inspekéni organ SLP, Stiedisko pro posuzovéni zpiisobilosti laboratoii, Vyzkumny tstav
vodohospodaisky T. G. Masaryka, Podbabska 30, 160 62 Praha 6 (feditel Ing. Ivan Koruna, CSc., inspektor Ing.
Petr Finger).




rok vydani nazev pravniho predpisu

1988 Council directive 88/320/EEC of 9 June 1988 on the inspection and verification of good laboratory
practice (GLP).

1989 Council desision 89/569/EEC of 28 July 1989 on the acceptance by the European Economic Com-
munity of an OECD decision/recommendation on compliance with principles of good laboratory
practice.

1989 Commission directive 90/18/EEC of 18 December 1989 adapting to technical progress the annex to
Council directive 88/320/EEC on the inspection and verification of good laboratory practice (GLP).

1999 Commission directive 99/11/EC of 8 March 1999 adapting to technical progress the principles of
good laboratory practice as specified in Council directive 87/18/EEC on the harmonisation of laws,
regulations and administrative provisions relating to the application of the principles of good labo-
ratory practice and the verification of their applications for tests on chemical substances.

1999 Commission directive 99/12/EC of 8 March 1999 adapting to tehnical progress for the second time
the annex to Council directive 88/320/EEC on the inspection and verification of good laboratory
practice (GLP).

V roviné standardizace analytické prace je pojem spravné laboratorni praxe (GLP) chapan
jako nastroj zabezpeceni jakosti technickymi prostfedky instrumentace, pouzitim referencnich
materiall, vytvorenim systému mezilaboratornich porovnavacich zkousek, dodrzovanim met-
rologické navaznosti, kalibracnimi postupy apod. V tomto pojeti jsou i vydavany piirucky
GLP vedoucimi vyrobci analytické instrumentace, vesmés pracujicimi v rezimu ISO tady
9000, které vychazeji z doporuceni ISO (ISO/IEC Guide 25).

Spravna laboratorni praxe v tomto pojeti se opira vice o normativni pfedpisy nez o predpisy
pravni nebo administrativn¢ spravni, klade diiraz na nové védecké a technické poznatky, op-
timalizaci pracovnich reziml, vyuziti datab4zi (chromatografickych, spektroskopickych
apod.) a zajisténi systému jakosti (QA/QC) vcetné vyuziti softwarovych informac¢nich pro-
stredk.

Pro tyto Ucely jsou urceny i laboratorni informac¢ni systémy (LIMS), které pfispivaji ke stan-
dardizaci analytickych postupti, zajistuji evidenci dat (vstupnich i vystupnich), fidi zadany
systém jakosti, vyhodnocuji nejistoty méfeni, vedou regulacéni diagramy, usnadiiuji tvorbu
protokolti o vysledcich a zpfistupnuji opravnénym osobam databazové soubory k dal§imu
vyuziti. Systémy LIMS pracuji v sitovém uspotfadani a aplikuji moZnost on-line napojeni na
analytickou instrumentaci.

V oblasti registrace a vyhodnocovani emisnich dat snimanych kontinualné pracujicimi analy-
zatory jsou aplikovany softwarové prostiedky, umoznujici vytvaret databdzové soubory pro
statistické a vykaznické ucely. Témito prostfedky se napt. usnadiuje a urychluje vyhodnoceni
kontinualnich méteni podle § 12 vyhlasky Ministerstva Zivotniho prostedi ¢. 356/2002 Sb.
(vypocet tficetiminutové stiedni hodnoty koncentrace pfislusné znecistujici latky, vypocet
primérné denni stfedni hodnoty koncentrace znecist'ujici latky a porovnani s hodnotou emis-
niho limitu, vypocet ro¢nich pramért dennich stfednich hodnot apod.).

Problematika méreni emisi u spalovacich procesa

Meéfeni emisi nepiindsi jen problémy metrologické nédvaznosti a kalibrace, jak bylo ukdzano
vyse, ale téz problémy s vlastnim technickym provedenim méteni. Jde predevSim o méfeni
dynamického procesu, kde je nutno pocitat s proménlivymi parametry jak v case, tak i




v misté, kde ma byt méfeni uskutecnéno. Oba tyto faktory se uplatituji jak pifi méteni
s odbérem vzorku (manualni metody méteni), tak i pfi mefeni bez odbéru vzorku (kontinudlni
metody méfeni) in Situ.

Manualni metody vyuzivaji analytické postupy, které zpravidla vychazeji z mezindrodné pii-
jatych norem a opiraji se o spravnou laboratorni praxi (jak uvedeno vyse) nebo o akreditované
standardni operacni postupy ¢i autorizované postupy (napt. ve smyslu §15 zakona ¢. 86/2002
Sb. o ochran¢ ovzdusi).

Kontinualni metody pouzivaji vhodnou instrumentaci, umoziujici pfevod nékteré kontinualng
méfitelné fyzikalné chemické vlastnosti emisniho média na udaj o koncentraci sledované
slozky média. Zakladnim pozadavkem je metrologick4 ndvaznost méfeni a moznost kalibrace
ptistroje. Uplatnéni instrumentace pro kontinudlni méfeni je investicné narocné, a proto se
omezuje pouze na nékteré sledované emisni slozky, a to s ohledem i na moznost vyuziti vy-
stupu z méteni (dat) k optimalizaci spalovaciho procesu.

Jednim z rozhodujicich faktord, které ovliviiuji spravnost vysledku’, je postup odbéru vzork,
u néhoz je tieba urcit a ovétit nasledujici parametry:

— misto odbéru vzorku s ohledem na distribuci sledovanych latek (zda misto zarucuje re-
prezentativni vzorek pro vSechny sledované latky i pfi rizném vykonu zafizeni),

— konstrukce a provedeni odbérové trasy (tvar sondy a jeji umisténi v odbérovém pro-
filu, zanaseni sondy, isokinetické podminky odbéru, absorpce a kondensace po trase,
netésnosti trasy a ptipadna kontaminace vzorku),

— v pfipad¢ automatickych analyzatorti s optickymi plochami (napf. pro stanoveni tu-
hych ¢astic) znecisténi optickych prvka (prachem, rosenim),

— m¢éfeni pratoku.

V ptipadé odbéru vzorkll pro laboratorni analyzu je dale tieba ovéfit stabilitu vzorku béhem
dopravy a skladovéani.

Pro cely analyticky postup (jak u metod kontinudlnich, tak i manudlnich) je nutné zjistit ne-
jistotu méteni. Nejistota méfeni je definovana® jako parametr souvisejici s vysledkem méfen,
ktery charakterizuje rozptyl hodnot, které by bylo mozno divodné piifadit méfené veliCing.
K této definici se ptifazuji tfi vysvétlujici poznamky:

1. Parametrem muze byt napi. smérodatnd odchylka (nebo jeji ndsobek), Sife intervalu
spolehlivosti apod.

2. Nejistota méfeni se sestdva z mnoha slozek, z nichz nékteré mohou byt uréeny ze sta-
tistické¢ho rozdéleni vysledkl série méfeni a mohou byt charakterizovany vybérovymi
smérodatnymi odchylkami. Jiné slozky, které mohou byt rovnéz charakterizovany vy-

> Pojem spravnost vyjadiuje odchylku vysledku od skuteéné hodnoty a je kombinaci pravdivosti a presnosti
méfeni. Pravdivost vyjadiuje tésnost stfedni hodnoty souboru vysledkd ke skutecné hodnoté a jeji mirou je
odchylka (bias), pfesnost vyjadiuje variabilitu vysledi ziskanych za stanovenych podminek.

% Stanoveni nejistoty analytického méteni. Kvalimetrie 6. Eurachem-CR, Praha 1996.



bérovymi smérodatnymi odchylkami, se vyhodnocuji z pfedpokladanych rozdéleni
pravdépodobnosti na zdklad¢ zkusenosti nebo jinych informaci.
3. Rozumi se, ze vysledek méteni je nejlepSim odhadem méiené veliCiny a ze vSechny
slozky nejistoty, vcetné slozek zpusobenych systematickymi vlivy, jako jsou slozky
odpovidajici korekcim a referencnim etalontim, ptispivaji k rozptylu hodnot.

Metody a technické pozadavky méfeni jsou uvedeny v ptiloze ¢. 5 k vyhlaSce Ministerstva
zivotniho prostfedi ¢. 356/2002 Sb. (pro jednordzova méteni) a v ptiloze €. 6 k téze vyhlasce
(pro kontinualni méfeni). Protoze vyvoj méficich postupil a instrumentace postupuje velmi
rychle, ob¢é uvedené pftilohy stanovi, ze za soucast pfilohy je dale nutno povazovat veskeré
platné normy CSN, CSN ISO a CSN EN, které jsou a nebo budou vydany Ceskym normali-
zacnim institutem a které souviseji s provadénim méteni emisi.

Aktualni stav norem vztahujicich se k pfiloze ¢. 5 Vyhlasky MZP &. 356/2002 Sb je uveden
v nasledujici tulce.

Aktualni stav norem vztahujicich se k pfiloze &. 5 Vyhlasky MZP &. 356/2002 Sb.

cislo normy nazev normy UC'ZEOSt
Metody analyzy pro jednorazové méreni emisi podle Pfilohy €. 5 k vyhlasce ¢. 356/2002 Sh.
CSN ISO T . . . . . .
Stacionarni zdroje emisi - Stanoveni hmotnostni koncentrace a hmotnostniho toku tuhych
9096 (83 i oa 2 . - s 1.7.1998
4615) €astic v potrubi - Manualni gravimetricka metoda
CSN ISO L . y . . . .
Stacionarni zdroje emisi - Stanoveni hmotnostni koncentrace emisi oxidu sifi¢itého -
7934 (83 o - ) . 1.7.1998
4702) Odmérné stanoveni chloristanem barnatym
CSNEN Stacionarni zdroje emisi - Stanoveni hmotnostni koncentrace PCDD/PCDF - Cast 1: Vzor-
1948-1 (83 . ’ 1.8.1998
4745) kovani
CSNEN Stacionarni zdroje emisi - Stanoveni hmotnostni koncentrace PCDD/PCDF - Cast 2: Extrakce
1948-2 (83 ik ’ 1.8.1998
4745) a Cisténi
CSNEN L . . . . . .
Stacionarni zdroje emisi - Stanoveni hmotnostni koncentrace PCDD/PCDF - Cast 3: Identifi-
1948-3 (83 P ; 1.8.1998
4745) kace a kvantitativni stanoveni
CSNEN Stacionami zdroje emisi - Manualni metod i HCI - Cést 1: Vzorkovani  (Nahrazuj
1911-1 (83 tacionarni zdroje emisi - Manuélni metoda stanoveni - Cast 1: Vzorkovani  (Nahrazuje 1.6.1999
4750) normy CSN 83 4751-1 a CSN 84 4751-2 od 1.6.1999)
CSNEN Stacionami zdroje emisi - Manualni metod i HCI - Cést 2: Ab lynnych sl
1911-2 (83 vtaqonarnl zdroje emisi - Manualni metoda stanoveni - Cast 2: Absorpce plynnych slou- 1.6.1999
4750) ¢enin  (Nahrazuje normy CSN 83 4751-1 a CSN 84 4751-2 od 1.6.1999)
%S” -?:83 Stacionarni zdroje emisi - Manualni metoda stanoveni HCI - Cast 3: Analyza absorpéniho 1.6.1999
4750) roztoku a vypocty (Nahrazuje normu CSN 83 4751-5 od 1.6.1999) o
CSN ISO
10780 (83 Stacionarni zdroje emisi - Méfeni rychlosti a objemového pratoku plynt v potrubi 1.7.1998
4772)
} Ochrana ovzdusi. Zdroje znecist'ovani ovzdusi. Nazvoslovi.
CSN 83 4011 ; 1.7.1985
NORMA BYLA 1.8.2000 ZRUSENA
} Ochrana ovzdus$i. Méfeni emisi ze zdrojl znecist'ovani ovzdusi. Zakladni pojmy, nazvoslovi a
CSN 83 4501 | rozdéleni. . 1.10.1988
NORMA BYLA 1.8.2000 ZRUSENA
: Ochrana ovzdusi. Klasifikace emisi ze zdrojt zneéist'ovani ovzdusi.
CSN 83 4511 . 1.12.1982
NORMA BYLA 1.8.2000 ZRUSENA
CSN 834611 | Ochrana ovzdu$i. Méfeni tuhych emisi ze zdroju zneci$t'ovani ovzdusi 1.1.1983
CSN 83 Méreni emisi oxidu sifi¢itého, oxidu sirového, kyseliny sirové a celkového obsahu oxida
. .o g s wr o\ /x s 1.3.1983
47111 siry ze zdroju zne€ist'ovani ovzdusi. VSeobecna Cast
CSN 83 Méreni emisi oxidu sifi¢itého, oxidu sirového, kyseliny sirové a celkového obsahu oxidu
. o gy s . " s e 1.3.1983
4711-2 siry ze zdroju zneéiStovani ovzdusi. Odbér vzorku pro manualni metody méreni




ucinnost

¢islo normy nazev normy od
CSN 83 Méfeni emisi oxidu sificitého, oxidu sirového, kyseliny sirové a celkového obsahu oxidu
. Lo v s o . ; e 1.3.1983
4711-3 siry ze zdroju znecéiStovani ovzdusi. Stanoveni celkového obsahu oxidud siry
&SN 83 Méreni emisi oxidu sifi¢itého, oxidu sirového, kyseliny sirové a celkového obsahu oxida
4711-4 siry ze zdroju znecéistovani ovzdusi. Stanoveni obsahu kyseliny sirové a celkového obsahu 1.3.1983
oxidu sifi¢itého a sirového
&SN 83 Méreni emisi oxidu sificitého, oxidu sirového, kyseliny sirové a celkového obsahu oxidu
4711-5 siry ze zdroju znecéistovani ovzdusi. Stanoveni celkového obsahu oxidu sirového a kyseliny 1.3.1983
sirové a obsahu oxidu sifi¢itého
CSN 83 Méfeni emisi oxidu sificitého, oxidu sirového, kyseliny sirové a celkového obsahu oxidu
: .o Cive o o ] ) A 1.3.1983
4711-6 siry ze zdroju zneéiStovani ovzdusi. Stanoveni obsahu oxidu sirového
2731’\;23 Ochrana ovzdusi. Stanoveni emisi sirovodiku ze stacionarnich zdroja. Vseobecna ¢ast 1.6.1988
CSN 83 Ochrana ovzdusi. Stanoveni emisi sirovodiku ze stacionarnich zdroji. Odbér vzorku pro
o e 1.6.1988
4712-2 manualni metody méreni
CSN 83 Ochrana ovzdusi. Stanoveni emisi sirovodiku ze stacionarnich zdroji. Metoda odmérného
; 1.6.1988
4712-3 stanoveni
CSN 83 Ochrana ovzdusi. Stanoveni emisi sirovodiku ze stacionarnich zdroji. Metoda fotometric-
; ) 1.6.1988
4712-4 kého stanoveni
2?%}23 Ochrana ovzdusi. Stanoveni emisi sirouhliku ze stacionarnich zdrojt. VVSeobecna ¢ast 1.6.1988
CSN 83 Ochrana ovzdusi. Stanoveni emisi sirouhliku ze stacionarnich zdrojt. Odbér vzorku pro
o e 1.6.1988
4713-2 manualni metody méreni
CSN 83 Ochrana ovzdusi. Stanoveni emisi sirouhliku ze stacionarnich zdroji. Metoda argentomet-
"y 1.6.1988
4‘:713-3 ricka
2731’\\,1333 Ochrana ovzdusi. Stanoveni emisi sirouhliku ze stacionarnich zdrojii. Metoda jodometricka 1.6.1988
‘?732’\1 ﬁS Ochrana ovzdusi. Stanoveni emisi oxidi dusiku ze stacionarnich zdroji. VSeobecna ¢ast 1.1.1988
CSN 83 Ochrana ovzdusi. Stanoveni emisi oxidli dusiku ze stacionarnich zdroju. Odbér vzorku pro
o e 1.1.1988
4721-2 manualni metody méreni
CSN 83 Ochrana ovzdusi. Stanoveni emisi oxidi dusiku ze stacionarnich zdroji. Metoda alkalimet-
P 1.1.1988
4‘:721-3 rické titrace
2732’;_? Ochrana ovzdus$i. Méfeni emisi amoniaku ze zdroju zneéiStovani ovzdusi. VSeobecna ¢ast 14 1986
CSN 83 Ochrana ovzdus$i. Méfeni emisi amoniaku ze zdroju zneéiStovani ovzdusi. Odbér vzorku pro
o oy 141986
4728-2 manualni metody méreni
CSN 83 Ochrana ovzdusi. Méfeni emisi amoniaku ze zdroji znecistovani ovzdusi. Metoda odmér-
. ] 141986
4728-3 ného stanoveni
CSN 83 Ochrana ovzdus$i. Méfeni emisi amoniaku ze zdroji zneéist'ovani ovzdusi. Metoda fotomet-
- i 141986
4728-4 rického stanoveni
CSN 83 Ochrana ovzdus$i. Méfeni emisi amoniaku ze zdroju zneéiStovani ovzdusi. Metoda poten-
f o 141986
4728-5 ciometricka
CSN 83 Ochrana ovzdusi. Stanoveni emisi chloru a chlorovodiku ze stacionarnich zdroji. Stanoveni
o 1.8.1988
4751-3 chloru. Fotometricka metoda
CSN 83 Ochrana ovzdusi. Stanoveni emisi chloru a chlorovodiku ze stacionarnich zdroju. Stanoveni
S 1.8.1988
4751-4 chloru. Odmérna metoda
CSN 83 Ochrana ovzdusi. Stanoveni emisi chloru a chlorovodiku ze stacionarnich zdroju. Stanoveni
. 1.8.1988
4&751-6 chloru a chlorovodiku vedle sebe
2735’;.223 Ochrana ovzdusi. Stanoveni emisi fluoru ze stacionarnich zdroja. VSeobecna ¢ast 1.8.1990
CSN 83 Ochrana ovzdusi. Stanoveni emisi fluoru ze stacionarnich zdroja. Odbér vzorkd pro manualni
S 1.8.1990
4752-2 metody méreni
CSN 83 Ochrana ovzdusi. Stanoveni emisi fluoru ze stacionarnich zdroja. Potenciometricka metoda
; 1.8.1990
4752-3 stanoveni
CSN 83 Ochrana ovzdusi. Stanoveni emisi fluoru ze stacionarnich zdroji. Fotometrickd metoda
¢ 1.8.1990
4752-4 stanoveni
CSN 83 Ochrana ovzdusi. Stanoveni emisi fluoru ze stacionarnich zdroji. Metoda odmérného stano-
. 1.8.1990
4752-5 veni
Metody analyzy pro kontinualni méfeni emisi podle Pfilohy €. 5 k vyhlasce €. 356/2002 Sb.
CSN ISO Stacionarni zdroje emisi - Automatizovany monitoring hmotnostni koncentrace ¢astic - 1.7.1998
10155 (83 Charakteristiky, zkuSebni metody a specifikace
4616)
CSN ISO Stacionarni zdroje emisi - Odbér vzorkd pro automatizované stanoveni hmotnostnich 1.7.1998
10396 (83 koncentraci plynnych slozek
4770)
CSN ISO Stacionarni zdroje emisi - Stanoveni hmotnostni koncentrace emisi oxidu sifi¢itého - 1.7.1998
7935 (83 Charakteristiky automatizovanych méficich metod
4701)




. . ucinnost
¢islo normy nazev normy od
CSN ISO Stacionarni zdroje emisi - Stanoveni hmotnostni koncentrace emisi oxidii dusiku - Cha- 1.7.1998
10849 (83 rakteristiky automatizovanych méficich metod
4704)

CSN EN Stacionarni zdroje emisi. Stanoveni nizkych hodnot hmotnostni koncentrace celkového 1.5.2000
12619 (83 plynného organického uhliku ve spalinach. Kontinualni metoda s pouzitim plamenového
4742) ionizacniho detektoru

CSN 834611 | Ochrana ovzdu$i. Méreni tuhych emisi ze zdroji znecist'ovani ovzdusi.

CSN 83 Méreni emisi oxidu sifi¢itého, oxidu sirového, kyseliny sirové a celkového obsahu oxida 1.3.1983
4711-7 siry ze zdroju znecéi$tovani ovzdusi. Kontinualni stanoveni celkového obsahu oxidu sifi¢itého

CSN 83 4740 | Ochrana ovzdusi. Stanoveni emisi oxidu uhelnatého ze stacionarnich zdrojd. Metoda infra- 1.6.1991

Cervené absorpéni spektroskopie

Data ziskand méfenim je tfeba ovéfit verifikacnimi a validacnimi postupy. V oblasti chemickeé
analyzy se pro pojmy verifikace a validace zpravidla pouZzivaji nasledujici definice.

Verifikace je pouziti specifickych zkousek k ur¢eni chyb zplisobenych nestandardnim pribe-
hem pracovniho postupu nebo dil¢i operace.

Konkrétnimi néstroji verifikace je napti uplatnéni referencnich materialii, provedeni zkousky
postupem zaloZenym na jiném fyzikdln¢ chemickém principu, pouZziti metod standardnich
pridavk, pouziti modelovych kalibracnich roztokt apod.

Validace je objektivni posouzeni ¢innosti, tj. provedeni celého analytického procesu, na za-
klad¢:

— definice ¢innosti (dil¢ich kroki) a mezi jejich reprodukovatelnosti,

— zjiSténi prib¢hu ¢innosti v definovanych mezich,

— jednoznacné a trvalé dokumentace provedenych ¢innosti.

Z vyse uvedeného pak pro chemickou analyzu vyplyva:

— postupy verifikace je ovéfovana kvalita dil¢ich dat, z nichZ jsou zpravidla vytvéfeny
soubory pro interpretaci analytické informace,

— postupy validace je posuzovana platnost celého systému Cinnosti ziskavani souboru dat
z hlediska udrzeni (setrvani) systému ¢innosti ve stanovenych nebo zdivodnénych me-
zich.

Jednim z nastrojii k ovéfeni spravnych postupti pfi méfeni emisi jsou mezilaboratorni porov-
navaci zkousky (MPZ), které v Ceské republice pro oblast méfeni emisi organizuje Asociace
autorizovanych labortaofi pro méteni emisi (ALME) od roku 1996. Pravideln¢ jsou testovany
zkousky:

— stanoveni vybranych plynnych skodlivin (CO, NO, SO,),

— stanoveni koncentrace methanu,

— stanoveni vybranych tézkych kovi v popilku (As, Pb, Cr, Cu, V aj. ve vybraném certifi-
kovaném referencnim materialu),

— stanoveni fluoridl a chloridii v alkalickém absorpénim roztoku

Ucast v MPZ ALME se pohybuje kolem 30 subjektii a jejich celkova uspésnost se blizi 90%
(vr.2001 88%, u stanoveni plynnych skodlivin 96%).

10




Kromé¢ toho maji laboratofe specializované na stanoveni kovli moznost zacastnit se dalSich
mezilaboratornich zkousSek potfddanych jinymi organizacemi, zejména pro oblast stanoveni
kovli atomovou absorpéni spektrometrii (AAS) nebo optickou emisni spektrometrii
s induktivné vazanym plazmatem (ICP OES, ptipadné s hmotnostni detekci ICP MS).

Me¢teni emisi tézkych kovl je technicky narocnd operace, jak v ¢asti odbéru vzorkd, tak i
v Casti vlastniho stanoveni jednotlivych kova, je vSak souCasnymi prostiedky analytické in-
strumentace dobfe zvladnutelnd. Za upozornéni stoji skutecnost, ze nejen Ceské pravni pred-
pisy, ale 1 zahrani¢ni se pii1 kontrole dodrzovéani emisnich limit opiraji nejen o stanoveni jed-
notlivych kovi, ale i skupiny kovi’, coZ lze povaZovat za uréitou komplikaci pii bilancovéni
emisi, zejména pak v téch ptipadech, kdy je tfeba vyjadrit stav emisi jednotlivych kovu, jako
v piipad¢ protokolu o tézkych kovech, tedy pro kadmium, rtut’ a olovo (a nové i pro dalsi
kovy). Uvedené tfi kovy se objevuji v sumarnim vysledku nékolika skupin a stadvajicimi ad-
ministrativné technickymi prostfedky evidence zdroji zneciStovani ovzdusi je nelze separovat
na samostatné polozky.

Lze doporucit, aby organy kraje, v piipad¢, Ze budou stanovovat emisni limity, pamatovaly na
potfebu stanovovat je pro jednotlivé kovy v emisich samostatné, tzn. ve smyslu ptilohy €. 1
k vyhlasce 356/2002 Sb. jako polozky 2.1 az 2.18. Tento postup je zadouci pro nasledné pro-
vadéni emisnich bilanci.

7 Piiloha ¢&. 1 k vyhlasce &. 356/2002 Sb., odst. 2.
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