PRILOHA 2
TEXTOVA CAST

NEJLEPSI DOSTUPNE TECHNICKE POSTUPY PRO OMEZOVANI EMISI
PERSISTENTNICH ORGANICKYCH POLUTANTU Z VELKYCH
STACIONARNICH ZDROJU

(Priloha V navrhu Protokolu o POPs — revidovany preklad)

l. Uvod

1. Ugelem této piilohy je poskytnout stranam Umluvy voditko pro identifikaci nejlepsich
dostupnych technickych postupt s cilem umoznit jim splnit povinnosti ¢lanku 3, odstavce 5
protokolu.

2. Pojem "nejlepsi dostupny technicky postup" (BAT) znamena nejucinngjsi a nejpokrocilejsi
stadium vyvoje Cinnosti a jejich pracovnich ¢i provoznich metod, které indikuji praktickou
vhodnost jednotlivych technologii a jejich vyuZiti jako principidlniho zékladu pro stanoveni
emisnich limitd uréenych k prevenci emisi, a v ptipadech kde preventivni vylouceni emisi
neni uskute¢nitelné, obecné ke snizeni emisi a jejich dopadl na zivotni prostiedi jako celek:
- "technicky postup" zahrnuji jak pouzivané techniky, tak zptisob, jakym je dané
zafizeni projektovano, konstruovano ¢i vybudovano, udrzovdno, provozovano a
odstaveno/demontovano;

- "dostupnost" technického postupu znamend techniky vyvinuté v takovém méfitku,
které umoziiuje jejich implementaci v relevantnim primyslovém sektoru za
ekonomicky a technicky schiidnych podminek, pficemz jsou brany v tvahu naklady a
vyhody, bez ohledu na skutecnost, zda jsou ¢i nejsou doty¢né techniky vyuzivany c¢i
vyrabény na tizemi doty¢né strany, pokud jsou tyto techniky pfiméiené dostupné jejich
provozovateli;

- "nejlepsi" znamend nejucinnéjSi pii dosahovani vysoké obecné urovné ochrany
zivotniho prostfedi jako celku.

Pfi urovani nejlepSich dostupnych technologii by méla byt vénovana zvlastni pozornost -
obecné nebo ve specifickych ptipadech - faktorim uvedenym nize, pfic¢emz jsou brany v
uvahu naklady a pfinosy opatieni a principy piedb&zné opatrnosti a prevence:

- vyuziti nizkoodpadovych technologii;

- vyuziti méné nebezpecnych latek;

- posilovani regenerace a recyklovani latek vznikajicich a vyuZzivanych v procesech a
posilovani regenerace a recyklovani odpadi;

- srovnatelné procesy, zafizeni nebo metody provozu, které jiz byly uspé$né ovéefeny v
primyslovém méfitku;

- technicky pokrok a zmény védecko-technickych poznatki a jejich interpretaci;



- povaha, u€inky a mnozstvi doty¢nych emisi ;
- datum uvedeni do provozu novych nebo stavajicich zafizeni;
- doba potiebna k zavedeni nejlepsich dostupnych technologii;

- spotfeba a povaha surovin (vCetné¢ vody) vyuzitych v procesu a jeho energeticka
ucinnost;

- potfeba piedchazet nebo snizovat na minimum celkové dopady emisi na zivotni prostiedi
a relevantnich souvisejicich rizik pro Zivotni prostredi,

- potieba predchazet havariim a minimalizovat jejich dasledky pro Zivotni prosttedi.

Koncept nejlepsi dostupné technologie neni zaméien na predpisovani néjaké specifické
techniky nebo technologie, ale na to, aby byly brany v uvahu technické charakteristiky
sledovanych zafizeni, jejich geografické umisténi a mistni environmentalni podminky.

3. Udaje ohledné wi¢innosti opatieni na omezovéani emisi a o jejich nakladech jsou zaloZeny na
dokumentech ziskanych a pfezkoumanych ukolovou skupinou a pfipravnou pracovni
skupinou o persistentnich organickych polutantech. Pokud neni uvedeno jinak, jsou uvedené
technologie poklddany za zavedené a osvédéené na zakladé provoznich zkuSenosti.

4. ZkuSenosti s novymi zavody zahrnujici nizkoemisni technologie a zkuSenosti s
dovybavovanim existujicich zdvoda stale rostou; tuto piilohu proto bude nutno pravidelné
dopliovat, pozménovat a aktualizovat. Nejlepsi dostupné technické postupy (BAT) zjisténé
pro nové zavody mohou byt obvykle aplikovany i ve stavajicich zdvodech za predpokladu, ze
bude poskytnuta dostate¢na doba pro ptfechod na novou technologii a Ze tyto technologie jsou
ptizptsobeny.

5. Tato ptiloha uvadi fadu opatieni s Sirokym rozsahem nékladt a u¢innosti. Volba opatieni
pro kazdy konkrétni ptipad bude zaviset na fadé faktori, véetné ekonomickych podminek a
okolnosti, jako je napf. technickd infrastruktura a kapacita, a jiz zavedend opatieni na
omezovani emisi.

vvvvvv

zdrojti jsou:

(a) polychlorované dibenzo-p-dioxiny / furany (PCDD / PCDF)
(b) hexachlorbenzen (HCB)

(c) polycyklické aromatické uhlovodiky (PAH)

Relevantni definice jsou uvedeny v ptiloze III tohoto protokolu.

Il. Velké stacionarni zdroje emisi persistentnich organickych polutantu

7. PCDD / PCDF jsou emitovany z termickych procesii spalujicich organickou hmotu a chlor
jako vysledek neuplného spalovani nebo chemickych reakci. Velkymi stacionarnimi zdroji
emisi PCDD / PCDF mohou byt nasledujici zdroje:



(a) spalovani odpadt, v¢etné spolu-spalovani;

(b) termické metalurgické procesy, napiiklad produkce hliniku a dalSich nezeleznych kov,
produkce Zeleza a oceli;

(c) spalovaci zavody produkujici energii;

(d) spalovani k vytapéni obydli; a

(e) specifické chemické vyrobni procesy uvolitujici meziprodukty a vedlejsi produkty.
8. Velkymi stacionarnimi zdroji emisi PAH mohou byt nésledujici zdroje:

(a) vytapeéni domécnosti dfevem a uhlim;

(b) oteviené ohn¢ naptiklad pro spalovani odpadd, lesni pozary, vypalovani strnist’;
(c) vyroba koksu a uhlikovych anod;

(d) vyroba hliniku Soederbergovym procesem;

(e) zafizeni na konzervaci dieva, kromé ptipadii stran pro které tato kategorie nepredstavuje
vyznamny ptispévek k celkovym emisim PAH (podle definice v ptiloze III).

9. Emise HCB vznikaji stejnym typem termickych a chemickych procest jako emise PCDD /
PCDF a HCB je tvofen podobnym mechanismem. Velkymi stacionarnimi zdroji emisi HCB
mohou byt nasledujici zdroje:

(a) spalovny odpadi, v¢etné procest spolu-spalovani odpadii;
(b) termické zdroje metalurgického prumyslu; a

(¢) pouzivani paliv obsahujicich chlor v pecnich zafizenich;

lll. Obecné strategie k omezovani emisi persistentnich organickych
polutantt

10. Pro omezovani nebo prevenci emisi persistentnich organickych polutantii ze stacionarnich
zdroju existuje nékolik strategii. Tyto strategie zahrnuji nahrazovani relevantnich vstupnich
materidl, modifikaci procesii (v€etné¢ udrzby a provoznich kontrol) a dovybavovani
stavajicich zafizeni. Nasledujici seznam uvadi obecné indikace dostupnych opatfeni, které
mohou byt implementovany samostatné nebo v kombinaci:

(a) nahrazeni vstupnich materidlii obsahujicich persistentni organické polutanty nebo
materialy, které jsou pfimo spojeny se vznikem emisi persistentnich organickych polutantt z
danych zdrojt;



(b) nejlepsi environmentélni postupy, napiiklad udrzovani potadku, programy preventivni
udrzby nebo zmény procesu, jako je naptiklad uzavieni systému (napiiklad v koksarnach)
nebo aplikace inertnich elektrod pro elektrolyzu (namisto elektrod uhlikovych);

(c) modifikace projekéniho navrhu procesu, aby bylo zajisténo uplné spalovani, které by
preventivné vylucovalo tvorbu persistentnich organickych polutantli, prostiednictvim fizeni
parametra jako je napiiklad spalovaci teplota a doba zdrzeni;

(d) metody ciSténi odpadnich plynt, jako je naptiklad termické ¢i katalytické spalovani nebo
oxidace, odlucovani prachu, adsorpce;

(e) zpracovani zbytki, odpadl a splaskovych kali napiiklad termickym zpracovanim nebo
jejich transformaci na inertni material.

11. Emisni urovné dané pro rizna opatieni v tabulkach 1, 2, 4, 5, 6, 8 a 9 jsou obecné
specifické pro dané ptipady. Udaje nebo jejich rozsahy udavaji emisni tirovné jako procentni
podil hodnot emisnich limit uzitim konvenénich metod.

12. Hodnoceni nakladové ucinnosti mize byt zalozeno na celkovych nakladech za rok na
jednotku potlacenych emisi (vcetné kapitdlovych a provoznich naklada). Naklady na snizeni
emisi persistentnich organickych polutantii by mély byt rovnéz zvazovany v ramci celkové
ekonomiky procesu, napiiklad vzhledem k dopadim opatfeni omezujicich emise a k
vyrobnim ndkladiim. Investi¢ni a provozni naklady silné zavisi na konkrétnich podminkach
jednotlivych pfipadl vzhledem k mnoha faktortim, na kterych tyto naklady zavisi.

IV. Omezujici technologie pro snizeni emisi PCDD / PCDF

A. Spalovani odpadu

13. Spalovani odpadii zahrnuje komunélni odpady, nebezpecné odpady a nemocni¢ni odpady
a spalovani splaskovych kalt.

14. Hlavnimi opatifenimi pro omezeni emisi PCDD / PCDF ze zatizeni na spalovani odpadt
jsou:

(a) primarni opatieni tykajici se spalovanych odpadu;
(b) priméarni opatieni tykajici se technologii procest;

(c) opatieni k regulaci fyzikalnich parametrii spalovaciho procesu a odpadnich plynt (napf.
teplotnich stadii, rychlosti chlazeni, obsahu kysliku, atd.);

(d) ¢isténi odpadnich plynt;
(e) zpracovani zbytki z Cisticiho procesu.

15. Primarni opatieni tykajici se spalovanych odpadii zahrnujici regulaci vstupnich materialt
snizujici piivod halogenovanych latek a jejich nahrazovani nehalogenovanymi alternativami
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neni pro spalovani komunalnich a nebezpeénych odpadti vhodné. U¢innéjsi je modifikovat
proces spalovani a instalovat sekundarni opatieni pro &iténi odpadnich plynil. Rizeni
vstupniho materialu je ucelné primarni opatieni snizujici mnozstvi vznikajicich odpadii a vede
k moznym ptidatnym ptinostim recyklovani. Tato opatfeni mohou vést k nepfimému snizeni
emisi PCDD / PCDF v disledku snizeni mnozstvi odpadii urcenych ke spalovani.

16. Modifikace technologii procest optimalizujici podminky spalovani je dalezité¢ a G¢inné
opatfeni pro snizeni emisi PCDD / PCDF (obvykle znamena teplotu 850 oC nebo vyssi,
posouzeni zdroje kysliku zavisi na spalném teplu a na konzistenci odpadi, dostate¢nd doba
zdrZeni - piiblizné 2 sec pro 850 oC - a turbulentni proudéni plynu, vylouceni chladnych
oblasti plynu ve spalovacim reaktoru atd.). Fluidni loze spalovny udrzuje teplotu nizsi nez
850 oC s adekvatnimi emisnimi vysledky. Pro stavajici spalovny by tyto poZadavky normalné
znamenaly rekonstrukci nebo odstaveni spalovny - a tato moznost nemusi byt ekonomicky
schiidna ve vSech zemich. Obsah uhliku v popelu by mél byt minimalizovan.

17. Opatieni tykajici se odpadniho plynu.

Pro ptiméfené efektivni snizeni obsahu PCDD / PCDF v odpadnim plynu existuji nasledujici
mozna opatieni. De novo syntéza se odehrava pti 240-450 oC. Tato opatieni jsou podminkou
nutnou pro dalsii snizeni, kterym lze dosahnout pozadovanych Grovni na vystupu :

(a) chlazeni odpadnich plyni (velmi G¢inné a relativné levné)
(b) ptidavek inhibitorii jako je napiiklad trietanolamin nebo trietylamin (mize snizovat i
koncentrace NOy), ale z bezpe€nostnich divodi musi byt vénovdna pozornost vedlejSim

reakcim;

(c) uzitim sbérného systému prachu pro teploty mezi 800 az 1000 oC, napt. keramické filtry
¢i cyklony;

(d) aplikace nizkoteplotnich systému elektrického vyboje; a
(e) vylouceni depozice popilku v systému odvodu odpadniho plynu.

18. Postupy pro ¢isténi odpadniho plynu jsou:

(a) konvencéni odlucovace prachu pro snizeni emisi PCDD / PCDF vazanych na castice;

(b) selektivni katalytické redukce (SCR) nebo selektivni nekatalyticka redukce (SNCR);

(c) adsorbce na aktivnim uhli nebo koksu v systémech s pevnym ¢i s fluidnim lozem,;

(d) razné typy adsorpcnich metod a optimalizované systémy pracek se smési aktivniho uhli,
uhli z martinskych peci, roztoky vapna a vapence v reaktorech s lozem pevnym, pohyblivym
nebo fluidnim. Ucinnost sbéru pro plynné¢ PCDD / PCDF mize byt zlepSena pouzitim

vhodnych ptedifazenych vrstev aktivovaného uhli na povrchu pytlovych filtrt;

(e) oxidace peroxidem vodiku; a



(f) postupy katalytického spalovani s vyuzitim riznych typl katalyzatorti (naptiklad Pt/Al,O;
nebo Cu/Cr,03 ve spojeni s riznymi promotory stabilizujicimi povrch katalyzatoru a snizujici
jejich starnuti).

19. Metody uvedené vyse jsou schopny snizit emisni tirovn¢ PCDD / PCDF v odpadnich
plynech az na koncentraci 0,1 ng TE / m’. Aviak v systémech s aktivnim uhlim nebo s
adsorbci / filtraci na vrstvach koksu musi byt vénovana pozornost zajisténi, aby unikly
uhlikovy prach nezpisoboval zvySeni emisi PCDD / PCDF ve sméru toku. Mé¢lo by rovnéz
byt upozornéno na fakt, ze adsorbéry a odprasujici zatfizeni viazené pied katalyzatorem (u
postuptt SCR) vedou k zbytkiim obsahujicim PCDD / PCDF, kter¢ je nutno piepracovat nebo
vhodnym zptisobem zneskodnit.

20. Srovnavani riznych opatieni ke snizeni PCDD / PCDF v odpadnim plynu je velmi slozité.
Vyslednd matice zahrnuje Siroké spektrum priimyslovych zavodii s riznymi kapacitami a
konfiguracemi. Nékladové parametry zahrnuji opatfeni ke sniZzeni minimalizujici rovnéz
obsah dalSich znecistujicich latek, napt. téZzkych kovl (vdzanych na castice i na né
nevazanych). Pfimy vztah pro snizeni emisi PCDD / PCDF nemize byt proto ve vétSing
ptipadli oddé€len od jinych vlivli. Souhrn dostupnych udajii o riznych opatienich omezujicich
emise je uveden v Tabulce 1.

21. Spalovny nemocni¢nich odpadi mohou byt v mnoha zemich velkym emisnim zdrojem
PCDD / PCDF . Specifické nemocni¢ni odpady, naptiklad ¢asti lidskych tél, infekéni odpady,
injekéni jehly, plasma a cytostatika jsou pokladany za zvlastni formu nebezpecnych odpadi -
a jako takové¢ likvidovany, zatimco ostatni nemocni¢ni odpadu jsou Casto spalovany na misté
jejich vzniku ve vsadkovém (diskontinudlnim) provoznim rezimu. Spalovny provozované ve
vsadkovém reZzimu nemohou splnit stejné pozadavky na sniZeni emisi PCDD / PCDF jako
ostatni spalovny odpadi.

22. Strany mohou wuvazit pfijeti politiky ke stimulovani spalovani komundlnich a
nemocni¢nich odpadt ve velkych regionalnich zafizenich spiSe nez v mensich spalovnach.
Tento pfistup muze vést k vy$si nakladové ucinnosti nejlepSich dostupnych technickych
postupti.

23. Zpracovani zbytkl procest po Cisténi odpadnich plyna: na rozdil od popela po spalovani
tyto zbytky obsahuji relativné vysoké koncentrace tézkych kovi, organickych znecistujicich
latek véetné PCDD / PCDF, chloridii a sulfidii. Postupy pro jejich zneskodnovani ¢i likvidaci
musi byt proto dobie fizeny. Velkd mnozstvi kyselych a kontaminovanych kapalnych odpadt
vznika v mokrych prackach. Existuji zvlastni postupy zpracovani, které zahrnuji:

(a) katalytické zpracovani prachu z textilnich filtrti za nizké teploty a nedostatku kysliku

(b) ocisténi prachu textilnich filtri 3-R-procesem (extrakce tézkych kovii kyselinami, a
destrukce organickych hmot spalenim)

(c) vitrifikace prachu textilnich filtrQ
(d) dalsi metody imobilizace

(e) aplikace plasmové technologie



B. Termické procesy v metalurgickém prumyslu

24. Specifické procesy metalurgického primyslu mohou byt dilezitym pfetrvavajicim
zdrojem emisi PCDD / PCDF. Jsou to:

(a) primysl primarni produkce Zeleza a oceli (napt. vysoké pece, lisovny zeleza, aglomeracni
zévody - kovohuté),

(b) primysl sekundéarni produkce zeleza a oceli

(c) prumysl primarni a sekundarni produkce nezeleznych (barevnych) kovii (produkce médi)
Opatieni omezujici emise PCDD / PCDF v metalurgickém primyslu jsou shrnuty v Tabulce 2
25. Zéavody produkujici a zpracovavajici kovy, které¢ emituji PCDD / PCDF, mohou splnit
pozadavek maximélnich koncentraci emisi 0,1 ng TE / m’ v odpadnich plynech uZitim
opatieni omezujicich emise (v ptfipadech, kdy objemovy prutok odpadnich plyni piesahuje

5000 m’ /h).

Aglomeraéni zavody

26. Méfeni v aglomera¢nich zavodech primyslu Zeleza a oceli obecné prokazovalo emisni
koncentrace PCDD / PCDF v rozsahu 0,4 az 4 ng TE / m’. Jedno méfeni v zdvodu bez
opatfeni omezujicich emise zjistilo koncentraci 43 ng TE / m’.

27. Halogenované slou¢eniny mohou vést k tvorbé PCDD / PCDF pokud vstupuji do
aglomera¢niho provozu se vstupnim materidlem (koksovy mour, obsah soli v rud¢) a v
pfidaném recyklovaném materidlu (napt. okuje z valcovéni, prach z plynil hlav vysokych peci,
prach z filtrG a kaly z Cistiren odpadnich vod). Avsak podobné jako v piipadé spalovani
odpadll neexistuje ptfima souvislost mezi obsahem chloru ve vstupnim materidlu a emisemi
PCDD / PCDF. Vhodnym opatienim miize byt vyluCovani kontaminovanych zbytka
materiald, odolejovani a odmasténi okuji z valcovani pted jejich vnaSenim do aglomeracnich
zavodd.

28. Neucinngji Ize snizit emise PCDD / PCDF kombinaci nasledujicich riznych sekundarnich
opatfeni:

(a) recirkulace odpadniho plynu vyznamné snizuje emise PCDD / PCDF. Ddle je vyznamné
sniZzen tok odpadniho plynu, coz snizuje ndklady na zafizeni dodatec¢nych systémii omezovani
emisi (na konci linky).

(b) instalaci textilnich filtrii (ve spojeni s elektrostatickymi odluc¢ovaci v urcitych ptipadech)
nebo elektrostatickych odlucovact se vstfikovanim aktivniho uhli / uhli martinskych peci /
smési vapencti do odpadniho plynu; a

(c) byly vyvinuty Ccistici metody které zahrnuji pfedchlazeni odpadniho plynu, louZeni
vysokouc¢innym ¢iSténim/sprchovanim a separaci padajicich kapek. Lze tak dosahnout
emisnich koncentraci 0,2 a7 0,4 ng TE / m’. Pfidavkem vhodnych adsorpénich &inidel,



naptiklad lignitu, uhli, koksu / uhelného odpadu ¢i zvétralého uhli, Ize dosdhnout emisnich
koncentraci 0,1 ng TE / m’.



Tabulka 1 Porovnani ruznych opatfeni pro ¢isténi odpadnich plyni a modifikaci

procesu ve spalovnach odpadu ke sniZeni emisi PCDD / PCDF

Alternativa Fizeni

emisni aroven
%

odhad
nakladu

rizika Fizeni

Primarni opatieni : modifikace
vstupnich materiali:

- eliminace prekurzori a chlor
obsahujicich vstupnich materialt

vysledna uroveii
emisi nebyla jesté
urcena;

predtitidéni vstupniho
materialu neni u¢inné;
jen Cast lze ziskat sbérem

zda se byt fadu z nich nelze
nelinearni funkci vyloucit (napf. sil,
vstupujiciho papir); pro chemické
‘ ’mnoistvi |odpady to neni zadouci
- fizeni odpadnich prouda dtto ucelné primarni opatieni
a schiidné ve zvlastnich
piipadech, napf.
elektrické soucasti,
odpadni oleje atd.) s
moznymi piinosy
recyklovani materiala;
Modifikace technologie procesu
- optimalizace spalovacich Nutné je dovybaveni
podminek
- vylouceni teplot pod 850 oC a celého procesu
chladnych oblasti v odpadnim
plynu
- dostate¢ny obsah kysliku; fizeni
vstupu kysliku v zavislosti na
vyhtevnosti a konzistentnost
vstupniho materialu; a
- dostatecné doba zdrzeni a
turbulence
Opatieni ohledné odpadniho
plynu:
vylouceni depozice ¢astic:
- Cisti¢em sazi, mechanickymi Odstraniovani sazi parou
drapaky, zvukovymi nebo parnimi muze zvysit rychlost
Soky tvorby PCDD / PCDF
Odstranéni prachu ve spalovnach <10 sttedni ~ |Odstranéni PCDD /
odpadu PCDF adsorbovanych na

Castice (odstranovani
castic z horkého proudu
odpadnich plynt jen ve
zkuSebnich zatizenich)




pokracovani

Alternativa Fizeni emisni urovenn odhad rizika Fizeni
% nakladi
Opatieni ohledné odpadniho
plynu:
Odstranéni prachu ve spalovnach
odpadi - pokracovani:
- textilni filtry; 1-0.1 vyssi uziti pti teplotach pod
150 oC

- keramickeé filtry; nizka u¢innost uziti pii teplotach 800 az
1000 oC

- cyklony; a nizkd ucinnost |stiedni

- elektrostatické odlucovace. sttedni u¢innost uzit pti teplotach 450 oC;
moznd podpora tvorby
novych PCDD / PCDF ,
vy$si emise NOy, snizeni
regenerace tepla;

Katalyticka oxidace uziti pfi teplotach 800 az

1000 oC; nutné zvlastni
precisténi plynni faze

‘Chlazeni plynu

Vysoceucinna adsorpéni jednotka s

ptidavkem ¢astice aktivniho uhli

(elektrodynamicka venturi)

Selektivni katalyticka redukce vysoké  |pfi pridavku NHj snizeni
investice |emisi NOy ; vysoké
anizké |naroky na prostor;
provozni |zbytky aktivniho uhli
naklady |(AC) nebo lignitového

koksu (ALC) lze
zneSkodnit; katalyzator
lze vétSinou prepracovat;
AC 1 ALC lze za ptisné
fizenych podminek spalit

Riizné typy mokré a suché adsorpce

se smési aktivniho uhli, koksu,

vapna a vapenného mléka v

reaktorech s lozem pevnym,

pohyblivym a fluidnim:

- reaktor s pevnym loZem, adsorbce <2 vysoké |Odstranovani zbytkd;

na aktivnim uhli nebo koksu; a (0.1 ng TE/m®) |investi¢ni [vysoké naroky na

a stfedni |prostor.
provozni
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pokracovani

Razné typy mokré a suché adsorpce
se smési aktivniho uhli, koksu,
vapna a vapenného mléka v
reaktorech s lozem pevnym,

pohyblivym a fluidnim: -
pokracovani -
- reaktor s cirkulujicim fluidnim <10 nizké |Odstraiiovani zbytk;
loZem nebo se strhavanym tokems | (0.1 ng TE/m®) |investiéni
pridavkem aktivovaného dievéného a stiedni
uhli / vapence / vapenného mléka a provozni
nasledné zatazeni textilnich filtrt; a naklady
Ptidavek peroxidu vodiku (H,O; ) 2-5 nizké
(0.1 ng TE/m’) |investi¢ni
a nizké
provozni
naklady

Tabulka 2 SniZeni emisi PCDD / PCDF v metalurgickém priamyslu

Zkratka ng* znamend ng TE/m’

Alternativa Fizeni

emisni

uroven [nakladu

odhad

rizika Fizeni

%
‘Aglomeraéni zavody ‘ |
‘Primérni opatfeni: ‘ |
- optimalizace / uzavieni aglomera¢niho pasového nizké neni
dopravniku stoprocentné
dostupné

- recirkulace odpadnich plynii, naptiklad emisné 40 nizké
optimalizované sintrovani (EOS) snizujici tok
odpadniho plynu o asi 35 % (to snizuje naklady na
dalsi sekundarni opatieni) s kapacitou 1 MNm’/h
Sekundarni opatieni:
- elektrostatické odlucovace & molekularni sita sttedni | stfedni

ucinnost
- pridavek smési vapence/aktivniho uhli vysoka | stiedni

ucinnost

0,1 ng*
- vysoce-ucinné pracky, stavajici zafizeni: Airfine vysoka | stfedni |viz pozn.***
(Voest Alpine Stahl Linz) od r. 1993 0,6 MNm’ /h; uéinnost,
druhé zatizeni je planovano v Nizozemi, Hoogoven v | snizeni
r. 1998 emisi na

0,2-0,4

ng*
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**% za cenu vyssi spotfeby energie 1ze dosdhnout 0.1
ng*; nedostatek stavajicich zafizeni;

Produkce nezeleznych (barevnych) kovii, napfr.
médi

Primarni opatieni:

- predtfidéni Srotu, odstranovani plastti a PVC-slozek
ze vstupnich materialli; odstranéni natéra s aplikace
chloruprostych izola¢nich materiali;

nizké

‘Sekundérni opatieni:

- chlazeni horkych odpadnich plyni vysoce nizké
ucinné

- aplikace kysliku nebo kyslikem obohaceného 5-7 vysoké

vzduchu ke spalovani, vstiikovani kysliku do pece 1,5-2

(zabezpecuje Gplné spaleni pii minimalizovaném ng*

objemu odpadnich plynt;

- reaktory s fluidnim lozem nebo s fluidnim proudem s | 0,1 ng* | vysoké

adsorpci na aktivnim uhli nebo koksarenském prachu;

‘- katalyticka oxidace; a 0.1 ng* | vysoké

- zkraceni doby zdrZeni v oblasti kritické teploty v
systému odpadniho plynu

‘tabulka 2: - pokra¢ovani

Primysl produkce Zeleza a oceli

‘Primérni opatieni:

‘- ¢isténi Srotu pred jejich vsazenim do produkéni linkynizkénutnost uZit Cistici roztoky

- eliminace doprovodnych organickych materiald (olejti, emulzi, tukii, natéra, plasti) za

zasob vstupnich materidli jejich €isténim nizké

‘- snizovani specif. vysokych objemil odpadnich plynt sttedni

‘- separovany sbér a zpracovani emisi z operaci vsazeni a vypousténinizké

‘Sekundz’lrni opatfeni:

‘— separovany sbér a zpracovani emisi z operaci vsazeni a vypousténinizké

‘- textilni filtry ve spojeni se vstikovanim koksu< 1stfedni

Sekundarni produkce hliniku

Primarni opatfeni:

‘— vylouceni halogenovanych materialt (hexachlorethanu)nizké

‘- eliminace maziv obsahujicich chlor (napf. chlorovanych parafinl); anizké

12




- oCisSténi a roztiidéni vsadek Spinavého Srotu, napt.odstranéni natérti opiskovanim,
flotaCnimi separa¢nimi postupy ¢i technikami swim-sink (flotace) nebo to¢ivym proudem
vysokotlakého paprsku vody

Sekundarni opatfeni:

- jednostupiiové a vicestupniové textilni filtry s aktivaci vapencem ¢i aktivnim uhli na
vstupu (na ¢ele) filtru;< 1
0,1 ng*stfedni / vysoké

- minimalizace a separované odstrafiovani a ¢isténi rizn¢€ kontaminovanych tokti odpadnich
plynt;stiedni / vysoké

- vylouceni depozice ¢astic z odpadniho plynu a podpora rychlého prichodu oblasti s
kritickou teplotou; astfedni / vysoké

- zlepSené predzpracovani odpadnich hlinikovych $pon uzitim separacnich postupii "swim-
sink" (flotace) a dalsiho zlepseni to¢ivym proudem vysokotlakého paprsku vodysttedni /
vysoké

Primarni a sekundarni produkce médi

29. Stavajici zavody pro primarni a sekundarni produkci médi mohou po ¢isténi odpadnich
plynti dosahnout aroveii emisi PCDD / PCDF od nékolika malo pikogramii do 2 ng TE/m’.
Pied optimalizaci agregati mohla jedind pec produkujici mdd’ emitovat az 29 ng TE/m’.
Obecné je spektrum koncentraci PCDD / PCDF v emisich z téchto zavod velmi Siroké,
vzhledem k velkym rozdilim v surovindch pouzivanych v riznych agregatech a procesech.

30. Obecné jsou pro snizeni emisi PCDD / PCDF vhodna nésledujici opateni
(a) predtiidéni Srotu

(b) predzpracovani Srotu, napi. odstranéni plastickych ¢i PVC ochrannych povlaki;
zpracovani kabelovych Srotli pouze chladnymi / mechanickymi postupy

(c) haseni horkych odpadnich plyni (s moznosti vyuziti tepla) ke snizeni doby zdrzeni v
kritické oblasti teplot v systému odpadniho plynu

(d) vyuziti kysliku nebo kyslikem obohaceného plynu k péleni, nebo vstiikovani kysliku do
pece k zajisténi dokonalého spaleni a minimalizace objemu odpadniho plynu

(e) adsorpce v reaktoru s pevnym lozem nebo s fluidnim proudem s aktivnim uhlim nebo s
koksarenskym prachem; a

(f) katalyticka oxidace.

Produkce oceli

31. Emise PCDD / PCDF z konvertoru ocelaren pro produkci oceli a z kuplovych vysokych
peci a elektrickych obloukovych peci pro taveni litiny jsou vyznamné nizsi, nez 0,1 ng TE/m’.

Pece s chladnym vzduchem a rotacni valcové pece (pro taveni litiny) maji emise PCDD /
PCDF vyssi.
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32. Elektrické obloukové pece pro sekundarni produkci oceli mohou dosahnout koncentraci
emisi PCDD / PCDF 0,1 ng TE/m’ za pfedpokladu uplatnéni nasledujicich opatien:

(a) separovany sbér emisi z operaci vsazeni a z odpichovani (vyprazdiiovani); a

(b) aplikace textilnich filtri nebo elektrostatickych odlu€ovact ve spojeni s nastrikem koksu
33. Material ptivadény do elektrickych obloukovych peci ¢asto obsahuje oleje, emulze nebo
tuky. Obecnym primarnim opatienim ke snizeni emisi PCDD / PCDF mitize byt tfidéni,
odolejovani, odstraiiovani natéra Srotu a ochrannych povlakl obsahujicich plasty, pryz, barvy,

pigmenty a vulkanizac¢ni ptisady.

Kovohuté prumyslu sekundarniho hliniku

34. Emise PCDD / PCDF z tavicich peci prumyslu sekundarniho hliniku maji koncentraci v
rozsahu pfiblizn& 0,1 aZ 14 ng TE/m’; vysledna koncentrace v emisich zavisi na typu taviciho
zafizeni, na vstupujicich materidlech, a na postupu pouzitém k c¢isténi odpadniho plynu.

35. V souhrnu: jednostupiiové a vicestupiiové textilni filtry s ptidavkem véapence ¢i aktivniho
uhli nebo koksu / vypaleného uhli na vstupni strané filtru umoziuji splnit emisni koncentraci
0,1 ng TE/m’, G&innost snizeni emisi je 99 %.

36. Dale Ize uvazit aplikaci nasledujicich opatieni:

(a) minimalizace a separované odstraiiovani a €isténi rizn¢ kontaminovanych tokd odpadnich
plyni;

(b) vylouceni depozice ¢astic v odpadnich plynech;
(c) rychlé pievedeni plynu oblasti s kritickou teplotou;

(d) zdokonaleni ptedtiidéni odpadnich hlinikovych $pon uzitim separa¢niho postupu swim-
sink (flotace) a nasledné zlepSeni proudem tocivého vysokotlakého paprsku; a

(e) zlepseni predcCisténi hlinikového Srotu odstranénim natért jejich obrousenim za mokra a
vysuSenim.

37. Alternativy (d) a (e) jsou dilezité, nebot’ je nepravdépodobné, ze by moderni beztokové
tavici techniky (které vylucuji toky halogenovych soli) byly schopny zpracovavat Srot nizké
kvality, ktery lze vyuZzivat v rotacnich valcovych pecich.

38. Pro protokol o moiském prostiedi severovychodniho Atlantiku v ramci Umluvy pokraduji

vvvvvv

39. S vyuzitim soucasného stavu poznatkll Ize zpracovat taveniny, napiiklad smési dusik /
chlor v poméru mezi 9:1 a 8:2, zatizenim na vstfikovani plynu pro jemnou disperzi a aplikaci
dusiku k pfed- a po-proplachovani a vakuové odmastovani. Pro smési dusik / chlor byly
zméfeny emise PCDD / PCDF okolo 0,03 g ng TE/m’ (v porovnani s emisemi nad 1 ng
TE/m’ pii zpracovanim samotnym chlorem). Chlor je nutny k odstrafiovani hoi¢iku a dal§ich
nezadoucich slozek.
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C. Spalovani fosilnich paliv v elektrarnach / teplarnach / plvnarnach a v prumyslovych
kotlich

40. Pti spalovani fosilnich paliv v elektrarndch / teplarnach / plynarnach a v primyslovych
kotlich se jmenovitym tepelnym vykonem nad 50 MW povede zlepSeni energetické ucinnosti
a Setfeni energii k poklesu emisi vSech polutantti, v diisledku snizeni spotfeby paliv. Toto
snizeni vede rovnéz ke sniZzeni emisi PCDD / PCDF. Odstrafiovani chloru z paliv (uhli ¢i
ropy) by nebylo efektivni, avSak v mnoha ptipadech pomaha trend k zdméné téchto paliv za
plyn snizovat emise PCDD / PCDF z tohoto sektoru.

41. Mélo by byt uvedeno, ze emise PCDD / PCDF mohou podstatné vzriist, pokud je k palivu
pridavan odpadni material (splaskové kaly, odpadni olej, pryzové odpady atd.) Spalovani
odpadll v zafizenich na produkci energie by mélo byt provadéno jen v piipadech, pokud
zafizeni je vybaveno jednotkami na G¢inné odstranovani PCDD / PCDF z proudu odpadnich
plynt (viz oddil A vyse).

42. Aplikace postupil snizovani emisi oxidi dusiku, oxidu sifi¢itého a ¢éstic z odpadniho
plynu mize rovnéz vést k odstranéni emisi PCDD / PCDF. Pti aplikaci téchto postupt se
meéni ucinnost odstranovani emisi PCDD / PCDF zévod od z&vodu. Vyzkum postupt
odstraniovani emisi PCDD / PCDF pokracuje, ale dokud tyto postupy nebudou dostupné v
primyslovém méfitku, nebude identifikovdna z4dnd nejlepSi dostupnd technika ke
specifickym uéeliim odstraniovani PCDD / PCDF.

D. Spalovani v domacnostech

43. Prispévek sektoru spalovani v domacnostech k celkovym emisi PCDD / PCDF je méné
vyznamny, pokud jsou schvalend paliva spravné vyuzita. Navic jsou v disledku rozdild v
kvalit¢ paliv a v geografické hustoté topidel a ve zplsobech jejich vyuziti mozné velké
regionalni rozdily v emisich PCDD / PCDF z domacnosti.

44. Domaci krby maji horS$i podil nespalenych uhlovodikli obsazenych v palivech / v
odpadnich plynech, nez je tomu ve velkych spalovacich zatfizenich. Tento poznatek se tyka
zejména tuhych paliv jako je uhli a dfevo, kdy koncentrace emisi PCDD / PCDF se pohybuje
v intervalu 0,1 a7 0,7 ng TE/m’.

45. Spalovani obalovych materiald pfidavanych k tuhym palivim zvySuje emise PCDD /
PCDF. Ackoli je to v nckterych zemich zakézano, v soukromych domécnostech mtize
dochézet ke spalovani domacich odpadkli a obalovych materidlli. Je tfeba pfipustit, Ze v
dasledku rostoucich poplatktt za likvidaci /odvoz odpadil jsou tyto odpady spalovany v
domacich topenistich. Pfitdpéni dievem pifiddvanym k odpadnim obalim miize vést ke
zvyseni emisi PCDD / PCDF z 0,06 ng TE/m’ (hodnota pro &isté dfevo) az na 8 ng TE/m’
(vztaZeno k 11 % obsahu kysliku). Tyto vysledky byly potvrzeny méfenim v n¢kolika zemich,
pfi¢emz byly naméfeny koncentrace az 114 ng TE/m’ (vzhledem k 13 % obsahu kysliku) v
odpadnich plynech z domaécich spalovacich zafizeni spalujicich odpadni materidly.

46. Emise z doméacich spalovacich zafizeni mohou byt snizeny omezenim spalovanych paliv
na paliva dobré kvality a vyloucenim spalovani odpadii, halogeny obsahujici plasty a dalsi
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materidly. K tomuto cili mohou G¢inné ptispét programy informovani vetrejnosti zaméfené na
kupujici / provozovatele domacich spalovacich zafizeni.

E. Zarizeni pro spalovani dieva s kapacitou pod 50 MW

47. Métené vysledky pro zatizeni spalujici dfevo nasvédcuji tomu, ze k emisim ptesahujicim
v odpadnich plynech koncentraci 0,1 ng TE/m’ miZe dochézet za nepiiznivych spalovacich
podminek, a/nebo pokud spalované latky obsahuji vyssi obsah chlorovanych sloucenin nez z
normdalniho neosSetfeného dieva. Ukazatelem nekvalitniho paliva je vyssi celkovy obsah
uhliku v odpadnich plynech. Byla zjiSténa korelace mezi koncentraci emisi CO, stupném
spaleni a emisemi PCDD / PCDF. Emisni koncentrace a faktory nékterych emisi pro zatizeni
na spalovani dfeva jsou shrnuty v Tabulce 3.

Tabulka 3: Emisni koncentrace a emisni faktory zarizeni na spalovani difeva vztazené k
mnoZstvi spaleného paliva ¢i produkovaného tepla
(ce - koncentrace emisi, f, - emisni faktor):

e fe fe
[ng ”FE/m3] [ng TE/kg] [ng TE/GJ]

prirodni dievo (buk) | 0,02-0,10 | 023-130 | 12 - 70
pfirodni dievo (tiisky zlesa) |  0,07-021 |  0,79-2,6 |  43-140
drevotiiska | 0,02-0,08 | 029-090 | 16 - 50
im&stské odpadni dfevo | 2,7-144 | 26-173 | 1400 - 94000
‘domécnostni odpady ‘ 114 ‘ 3230 ‘

|dFevené uhli | 0,03 | |

48. Spalovani méstského odpadniho difeva (dfeva z demolic) na pohyblivych rostech vede k
relativné vysokym emisim PCDD / PCDF v porovnani s ne-odpadovym dfevem. Primarnim
opatfenim ke snizeni emisi je vylouceni spalovani oSetfeného odpadového dieva v dievo-
spalujicich zafizenich. Ke spalovani oSetfené¢ho dieva by mélo dochédzet jen v zafizenich
vybavenych jednotkami na ¢isténi odpadniho plynu k minimalizaci emisi PCDD / PCDF .

V. Postupy omezovani emisi zamérené na sniZeni emisi PAH.
A. Produkce koksu

49. V pribéhu vyroby koksu jsou polycyklické aromatické uhlovodiky (PAH) do ovzdusi
uvolnovany zejména:

(a) kdyz je pec zavaZena plnicimi otvory;
(b) netésnostmi pecnich dvefi, plnicich otvorii vik a vystupniho potrubi; a
(c) béhem vytlacovani a chlazeni koksu.

50. Koncentrace benzo[a]pyrenu (BaP) se podstatné lisi v jednotlivych zdrojich koksarenské

baterie. Nejvyssi koncentrace BaP jsou zjistovany na hlavé koksarenskych baterii a v
bezprostiednim sousedstvi pecnich dvefti.
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51. Tvorbu PAH pfti vyrob¢ koksu Ize snizit technickym zdokonalenim stavajicich spojenych
zelezaren a ocelaren. Tento piistup by mohl vést k uzavirdni a odstavovani starych
koksarenskych baterii a k vSeobecnému snizeni produkce koksu, naptiklad vstfikovanim
vysoce kvalitniho uhli pfi vyrobég oceli.

52. Strategie snizovani PAH pro koksarenské baterie by mohla zahrnout nasledujici opatieni:
(a) zavazeni koksarenskych peci:

- snizeni emisi tuhych ¢astic pti plnéni uhli z bunkrt do plnicich voziki;

- uzavienymi systémy pro piepravu uhli, pokud je uhli ptfedehtivano;

- odséavanim plnicich plynti a jejich nasledné zpracovani, bud’ ptevodem plyna do ptilehlych
peci nebo jejich vedeni sbérnym systémem ke spalovani a ndsledného odprasovaciho zafizeni;
v nékterych pfipadech lze odsavané plnici plyny spalovat na plnicich vozicich, a
environmentalni u¢innost a bezpecnost téchto systémil spojenych s plnicimi vozy je méné

uspokojiva. Dostate¢né sani lze vytvaret vstiikem pary nebo vody do vystupnich potrubi;

(b) emise z plnicich otvori vik béhem koksovacich operaci by mohly byt vylouceny
prostfednictvim:

- aplikaci vysoce ucinnych tésnéni vik plnicich otvort;

- zatmeleni vik plnicich otvori jilem nebo stejné ucinnym materidlem po kazdém plnéni;
- ¢iSténi plnicich otvori vik a jejich rdmt pfed uzavienim plnicich otvori;

- udrZzovanim stropnich ploch peci v ¢istém stavu - bez ulpélych zbytk uhli;

(c) vika vystupniho potrubi by mohla byt opatfena vodnimi uzavéry k vylouceni emisi plynti a
dehtu a spravna funkce téchto tésnéni by méla byt zajistovana pravidelnym ¢isténim;

(d) strojni mechanismy koksarenskych peci pro manipulaci s pecnimi dveimi by mély byt
vybaveny systémem pro €isténi té€snicich ploch pecnich dvefi a jejich ram;

(e) dvere koksarenskych peci:

- by mély byt vybaveny ufinnym tésnénim (napf. dvefmi s membranami napruzenymi
pruzinami);

- pfi kazdém plnéni by tésnici plochy dvefi a jejich rama mély byt dikladné ocistény;

- dvefe by mély byt navrZzeny zpisobem umoznujicim instalaci systémi odsavani Castic ve
spojeni s odprasovacim zafizenim (napojenym na sbérné potrubi) béhem operace vytlacovani

koksu;

(f) stroj prepravujici koks by mél byt vybaven integrovanou odsavaci hubici spojenou se
stacionarnim vedenim a stacionarnim systémem ¢isténi plynu, pfednostné s textilnim filtrem;
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(g) chlazeni koksu lze provadéet nizkoemisnimi postupy, napt. suchym chlazenim; to by mélo
byt preferovano a mokré haseni koksu by mélo byt pfednostné nahrazovdno suchym
chlazenim, a soucasné by m¢l byt vznik odpadnich vod vyloucen uzitim uzavieného systému
cirkulace (recyklace) vody. Vznik prachu pfi manipulacich s koksem susSe chlazenym by mél
byt potlacen.

53. Koksovaci proces oznacovany jako neregeneracni koksovani emituje podstatné méné
provozovani pece pti podtlaku , ¢imz jsou vylouceny uniky z pece do atmosféry netésnostmi
dveii. Béhem koksovani je surovy pecni plyn odvddén v dasledku pfirozen¢ho tahu
udrzujiciho v peci podtlak. Konstrukce téchto peci neni uréena k regeneraci chemickych
vedlejSich produktl ze surového koksdrenského plynu. Namisto toho jsou odplyny z
koksovaciho procesu, véetné PAH, ucinné spalovany pti vysokych teplotach a s dlouhou
dobou prodleni. Odpadni teplo vznikajici timto spalovanim miZze byt vyuZito ke kryti
spotfeby energie potfebné ke koksovani, a jeho nadbytek lze vyuzit k vyrobé pary.
Hospodarnost tohoto typu koksovani miize vyzadovat kogeneracni jednotku k vyrobé
elektfiny z nadbyte¢né pary. V soucasnosti je v provozu pouze jeden tento neregeneracni
zavod v USA a jeden v Australii. Proces je veden v principu v horizontalni peci s jedinou
kychtou neregenerujici plyn se spalovaci komorou pftiléhajici k dvéma pecim. Proces
umoznuje stiidavé plnéni a koksovani vzdy jedné z této dvojice peci, takze do spalovaci
komory je vzdy veden pecni plyn z jedné z obou peci. Spalovani pecniho plynu ve spalovaci
komofte zajist'uje nezbytny zdroj tepla pro koksovani. Konstrukce spalovaci komory zajistuje
nezbytnou dobu zdrzeni (pfiblizn€ 1 sec) a vysoké teploty (minimalné¢ 900 oC).

54. Mgl by byt uplatiiovan u¢inny program monitorovani unikli pecnich plynii z netésnosti
pecnich dvefi, z vystupniho potrubi a z otvorG plnicich vik. Tento program zahrnuje
monitorovani a zaznamenavani unikli z netésnosti a jejich okamzitd oprava nebo naprava
udrzbou. Lze tim dosdhnout vyznamného snizeni téchto difiznich emisi.

55. Dovybaveni stavajicich koksarenskych baterii k usnadnéni kondenzace odpadnich plynt
ze vSech zdrojii (s regeneraci tepla) vede ke snizeni emisi do ovzdusi od 86 % az nad 90 %
(bez ohledu na zpracovani odpadnich vod). Investi¢ni ndklady mohou byt amortizovany do
péti let, je-li brana v uvahu regenerovana energie, ohiata voda, plyn pro syntézy a uSetfena
chladici voda.

56. Zvyseni objemu koksarenskych peci vede k poklesu celkového poctu peci, k niz§imu
poctu otevirdni dveti (mnozstvi vytlaCovanych peci denn¢), ke sniZzeni poctu té€snéni v
koksarenské baterii a v disledku toho 1 ke snizeni emisi PAH. Produktivita roste stejné jako
klesaji provozni a mzdové néklady.

57. Systémy suchého chlazeni vyzaduji vyssi investiéni naklady, nez mokré haseni. Vyssi
provozni naklady mohou byt vykompenzovany regeneraci tepla v procesu piedehiivani
koksu. Energeticka uc¢innost spojené¢ho suchého chlazeni a ptedehiivani koksu vzrostla z 38
na 65 %. Pfedehtivani uhli zleps$i produktivitu o 30 %. Toto zlepSeni 1ze zvySit az na 40 % v
dasledku vyssi homogenity koksovaciho procesu.

58. VSechny zéasobniky a zatizeni pro skladovani a zpracovani uhelného dehtu a dehtovych
produkti musi byt vybaveny ufinnym systémem recyklace a/nebo systémem odtahu a
destrukce par. Provozni néklady systému destrukce par lze snizit autotermnim dopalovanim,
pokud jsou koncentrace uhlikatych sloucenin v odpadnim plynu dostate¢né vysokeé.
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59. Opatieni snizujici emise PAH z koksarenskych zavodi jsou shrnuta v Tabulce 4.

Tabulka 4 Omezovani emisi polycyklickych aromatickych uhlovodikia (PAH) p¥i vyrobé
koksu

Alternativa opati'eni emisni urovein  |odhad rizika Fizeni

% nakladi
Dovybavovani starych zavodl s celkové < 10 vysoké |emise do odpadnich vod
kondenzaci emitovanych (bez odpadnich mokrym chlazenim jsou
odpadnich plynti ze vSech zdroji  [vod) velmi vysoké; tento
zahrnuji nasledujici opatieni: postup by mél byt uzit

jen v uzavieném cyklu
znovuvyuzivani vody;

1 - odsévani a dopalovani plnicich Pozn. 1
plynt béhem vsazeni pece nebo
prevadéni téchto plynt do
sousednich peci v maximalni
mozné mire

2 - emise z otvoru vika pro vsazeni 5
budou podle moZnosti omezovany
napf. zvlastni konstrukci vika a
vysoce ucinnym tésnicim feSenim;
vrata pece vybavit vysoce u¢innym
tésnénim; viz pozn. 4

3 - sbér odpadnich plynt z <5
odpichovacich operaci budou
sbirany a vedeny do odprasovacich
zafizeni

4 - haseni béhem chlazeni koksu <5
mokrymi metodami jen v ptipadech
spravnych aplikaci bez vzniku

odpadnich vod

Nizkoemisni postupy chlazeni bez emisi do vod [Pozn.2

koksu, napt. suché chlazeni koksu

Zvyseni vyuzivani znacné Pozn.3  |Ve vétsiné ptipadi je

velkoobjemovych peci ke nutné celkové

snizenému poctu operaci jejich dovybaveni / celkova

otevirani a plochy tésnéné oblasti rekonstrukce nebo
vystavba novych
koksaren

Pozn. 1: Amortizace investicnich nakladu miize trvat 5 let, je-li brana v uvahu regenerovanad
energie, ohrivani vody, plyn pro syntézu a usetienda chladici voda

Pozn. 2: Vyssi investicni naklady jsou zde vyssi nez v pripadé mokrého chlazeni (ale naklady
Ize snizit predehrivanim koksu a vyuZivanim odpadniho tepla)

Pozn. 3: V porovnani s konvencnimi zavody jsou zde investicni ndklady o priblizne 10 %
VYSSI.

Pozn. 4: Sem patii téz cistent otvorii vik a ramu dveri vzdy pred jejich uzavienim.
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B. Vyroba anod

60. Emise PAH z procest vyroby anod lze omezovat podobnym zplsobem, jako emise z
vyroby koksu.

61. Pro snizovani emisi prachu kontaminované¢ho polycyklickymi aromatickymi uhlovodiky
jsou pouzivana nasledujici opatfeni:

(a) elektrostatické odlu¢ovace dehtu

(b) spojeni konvencniho elektrostatického filtru dehtu s mokrym elektrostatickym
odlu¢ovacem jakozto ucinnéjsi technické opatieni

(c) termické dopalovani odpadnich plynt; a

(d) suché cisténi vapencem / petrolejovym koksem nebo oxidem hlinitym (AL O3)

62. Provozni naklady systému dopalovani odpadnich plynli lze sniZit autotermnim rezimem
dopalovanim, pokud jsou koncentrace uhlikatych slouc¢enin v odpadnim plynu dostate¢né

vysoké. Opatieni omezujici emise PAH z vyroby anod jsou shrnuty v Tabulce 5.

Tabulka 5 Omezovani emisi polycyklickych aromatickych uhlovodiki (PAH) pii vyrobé
anod

Alternativa Fizeni emisni |odhad rizika Fizeni
uroven |nakladu
%
Modernizace starych zavodi sniZzenim 3-10 |vysokeé
diftznich emisi nasledujicimi opatfenimi:

‘- snizeni unik{ netésnostmi; ‘ ‘ ‘

‘— instalace pruznych tésnéni dveii peci ‘ ‘ ‘

- odsavani plnicich plynti a jejich
nasledné zpracovani pfevedenim do
sousednich peci nebo jejich vedenim
sbérnym potrubim do spalovny k
dopalovani a k odpraseni v pozemnich
zatizenich;

- modifikace procest provozu a chlazeni
koksovacich peci; a
- odsavani a ¢iSténi emisi ¢astic z koksu

Zavedené technologie produkce anod v 45-50 Realizovano v Nizozemi

Nizozemi: v 1. 1990; ¢isténi

- nové pece se suchymi prackami (s vapencem /petrolejovym

vapencem ¢i petrolejovym koksem) nebo koksem ucinné snizuji

s hlinikem; emise PAH; u hliniku

- recyklace vytokt v pfipojené jednotce neznamo

BAT - elektrostatické odluc¢ovani prachu: 2-5 Nutnost pravidelné Cistit
dehet
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- termdlni dopalovani 15 Pozn.4  |Vedeni procesu v
autotermnim rezimu jen
pokud je koncentrace
PAH v odpadnim plynu
vysoka

Pozn. 4: niz$i provozni ndklady jsou v
autotermnim rezimu

C. Primysl hliniku

63. Hlinik je vyrabén hlavné z oxidu hlinit¢ho (Al,Os) elektrolyzou ve vanach elektricky
zapojenych v sérii. Vany jsou klasifikovany jako vypalované nebo Soederbergovy, podle typu
pouzitych anod.

64. Vypalované vany maji anody sestavené z kalcinovanych (vypélenych) uhlikovych bloki,
které jsou po jejich castecném spotiebovani nahrazeny. Soederbergovy anody jsou
vypalovany ve vanach, se smési ropného (petrolejového) koksu a uhelné dehtové smoly jako
pojiva.

65. Soederbergtliv proces vede k vysokym koncentracim PAH v emisich. Primarni opatfeni na
potlaCovani téchto emisi zahrnuji modernizaci stavajicich zavodi a optimalizace procesu,
kterou lze snizit emise PAH o 70 az 90 %. Lze tak dosdhnout emisni urovné 0,015 kg
benzo[a]pyrenu / (1 t vyrobeného hliniku). Nahrazeni Soederbergovych van vypalovanymi
vanami by vyzadovalo velké rekonstrukce stavajicich zatfizeni procesu, ale mohlo by témét
vylouc¢it emise PAH. Kapitdlové ndaklady tohoto nahrazeni jsou velmi vysoké.

66. Opatieni omezujici emise PAH z vyroby hliniku jsou shrnuty v Tabulce 6.

Tabulka 6 Omezovani emisi polycyklickych aromatickych uhlovodikii (PAH) p¥i vyrobé
hliniku v souladu s procesem Soederberga

Alternativa Fizeni emisni |odhad rizika Fizeni
uroven |nakladu
%

Nahrazeni Soederbergovych 3-30 |vyssi Soederbergovy elektrody jsou
elektrod elektrodami: naklady za |levnéjsi nez vypalené, protoze
- vypélenymi (bez dehtovych paliv) elektrody  |neni nutny zdvod na
- inertnimi priblizn¢  |vypalovani elektrod; vyzkum

800 milionli [pokracuje, nadéje jsou malé.

USD Utinny provoz a

monitorovani emisi je
nezbytnou soucasti
omezovani emisi. Mala
ucinnost miize vést k
vyznamnym difuznim
emisim.

Uzaviené vypalovaci systémy s 1-5 |Pozn. 1 Diftizni emise vznikaji pti
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bodovym piivodem hliniku a vsazeni, pfi prolamovani

ucinné fizeni procesu, odsavaci krusty a pii zvedani
hubice pokryvajici celou vanu a kontaktnich Zeleznych spoji
umoziujici t¢inné sbérné odsavani do vyssich poloh;

emisi do ovzdusi. Soederbergovy
vany s vertikalnimi kontaktnimi

spoji a se sbérnym systémem > 10
odpadnich plynii

Implementace technologie
Sumitomo (anodové brikety pro

VSS proces)

Cisténi plynd: 2-5  |nizké vysoké jiskieni a vznik

- elektrostatické dehtové filtry elektrickych obloukt

- kombinace konvencnich >1 stiedni mokré ¢isténi plynu vede ke
elektrostatickych dehtovych filtrii s vzniku odpadnich plynti
elektrostatickym mokrym ¢isténim

plynu

- termické dopalovani ‘ ‘ ‘

Vyuzivani dehtii s vysokym bodem | vysoka |stfedni

tani (HSS + VSS) nizké az
stiedni

Vyuzivani suchych pracek ve sttedni az

stavajicich zdvodech HSS a VSS vysoké

Pozn.1: Naklady na dovybaveni
Soederbergovy technologie o
enkapsulaci a modifikaci mist
ptivodu dosahuji od 10 000 do 50
000 USD na jednu pec

D. Lokalni vytapéni

67. Emise PAH pfi otopu byti zle zjistit z kamen nebo otevienych krbli zejména pfi spalovani
uhli nebo dfeva. Domacnosti mohou byt vyznamnym zdrojem emisi PAH. K témto emisim
vede pouzivani krbii nebo malych spalovacich zafizeni spalujicich tuhd paliva v
domadcnostech. V nékterych zemich je obvyklym palivem uhli. Kamna spalujici uhli emituji
mén¢ PAH nez kamna spalujici dievo v dasledku vyssi teploty spalovani a vyrovnangjsi
kvality paliva.

68. Daéle jsou emise PAH uclinn€é omezovany v zafizenich s optimalizovanymi
charakteristikami spalovani (napf. spalovaci pomér). Optimalizované podminky spalovani
zahrnuji rovnéz optimalizovanou konstrukci spalovaci komory a optimalni pfivod vzduchu.
Existuje nékolik technologii slouzicich k optimalizaci spalovacich podminek a snizovani
emisi PAH. Rizné postupy vedou k vyznamné odliSnym emisim. Moderni dfevo-spalujici
kotle se zasobnikem vody k akumulaci, které pfedstavuji BAT (nejlepsi dostupné techniky),
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sniZzuji emise o vice nez 90 % v porovnani se zastaralymi kotli bez zasobniku vody k
akumulaci. V modernich kotlich jsou tfi zony: ohnisté kde dochazi ke zplynovani dieva, zona
spalovani plynu s keramikou nebo s jinym materidlem snésejicim teploty nad 1000 oC, a zéna
konvekce. Konvekéni ¢ast, kde voda absorbuje teplo by méla byt dostatecné dlouhd a G¢inna
tak, aby mohla byt snizena teplota plynu z 1000 oC na 250 oC nebo jesté nizsi. Existuje
rovnéz n€kolik postupt k doplnéni starych a zastaralych kotlti zasobnikem vody k akumulaci,
keramickymi vlozkami, nebo hotaky na spalovani pelet.

69. Optimalizovany spalovaci pomér vede k nizkym emisim oxidu uhelnatého (CO),
celkovych uhlovodikii (THC) a PAH. Stanoveni emisnich limitd (typu schvalovacich
predpist) pro emise CO a THC ovlivni rovnéz emise PAH: nizké emisni limity pro CO a
THC povedou rovnéZ k nizkym emisim PAH. ProtoZe méfeni koncentraci PAH je mnohem
draz$i nez méfeni koncentraci CO, je nakladové u¢innéjsi stanovit emisni limity pro CO a
THC. Prace na navrhu normy CEN pro kotle spalujici uhli a dfevo - aZ do vykonu 300 kW -
pokracuji (viz Tabulku 7).

70. Emise z lokalniho vytapéni dievem mohou byt snizeny:
(a) pro stavajici topenis$té¢ prostfednictvim programii informovani vefejnosti a zvySeni
povédomi vetejnosti tykajici se provozovani topenist’ a spalovani pouze neosetfené¢ho dieva, a

jeho vysuseni pted spalenim na vhodny obsah vlhkosti; a

(b) pro nova topenisté aplikaci vyrobkovych norem, jak je naptf. uvedeno v navrhu norem
CEN (a ekvivalentnich vyrobkovych norem v USA ¢i v Kanadg¢).

71. Obecnéjsi opatieni ke snizovani emisi PAH se vztahuji k vyvoji centralizovanych systému
pro domacnosti a k Setfeni energie zdokonalenim tepelné izolace snizujici spotiebu energie.

72. Relevantni udaje jsou shrnuty v Tabulce 8.

Tabulka 7: Navrh norem CEN z r. 1997

tiida | 3 2 |1t 3 2 |1 | 3 | 2 |1

efekt CO THC |¢astice
kW

<50 | 5000 | 8000 |25000 | 150 300 | 2000 | 150- | 180- | 200-
125 150 180

ruéni |>50- | 2500 | 5000 | 12500 | 100 200 | 1500 | 150- | 180- | 200-

100 125 150 180
>50- | 1200 | 2000 | 12500 | 100 200 | 1500 | 150- | 180- | 200-
300 125 150 180

<50 | 3000 | 5000 |15000 | 100 200 | 1750 | 150- | 180- | 200-
125 150 180

auto- | >50- | 2500 | 4500 |12500 | 80 150 | 1250 | 150- | 180- | 200-

matické | 100 125 150 180
>50- | 1200 | 2000 | 12500 | 80 150 | 1250 | 150- | 180- | 200-
300 125 150 180
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1} Udaje znamenaji koncentrace emisi v mg/m’ vztazené k obsahu kysliku 10 %.

Tabulka 8 Omezovani emisi polycyklickych aromatickych uhlovodiki (PAH) pri
lokalnim vytapéni

Alternativa opatieni emisni urovein | odhad |rizika Fizeni
(%) nakladua
Spalovani suSené¢ho uhli a dieva vysoka ucinnost | stfedni |Je nutno uskutecnit
(suSené drevo je skladovano jednani s vyrobci kamen
nejméné 18 az 24 mésicl) o zavedeni
Spalovani suSené¢ho uhli schvalovaciho systému
vysoké t¢innost pro kamna

Konstrukce otopnych systémii na
tuhd paliva poskytujici optimalni 55
podminky pro uplné spaleni:
- zonou zplynovani;

- spalovani s keramickymi nizké |Ve spojeni s praktickou
vlozkami, instruktazi a s regulaci

- z6nou u¢inné konvekce. typd kamen by stejny
Akumulaéni zasobnik vody uc¢inek mohl byt dosazen
Technické instrukce pro zajisténi intenzivni osv€tou
ucinné provozni funkce vetejnosti

Vetejné informacni programy 30-40

ohledné¢ aplikaci kamen spalujicich

dfevo

E. Zatizeni k ochrané a konzervaci / impregnaci difeva

73. Ochrana a konzervace dieva aplikaci vyrobkl zalozené na uhelném dehtu obsahujici PAH
mohou byt velkym zdrojem, emisi PAH do ovzdusi. K emisim miize dochazet béhem
samotného impregnacniho procesu samotného, a béhem skladovani a manipulace, a v prubéhu
dalsiho ¢asu, v némz je impregnované dievo ve styku s otevienym ovzdu$im a kdy dievo
slouzi svému ucelu.

74. Nejcastéjsimi produkty z uhelného dehtu obsahujici PAH urcené k impregnaci dieva jsou
karbolineum (carbolineum) a kreozot (creosote). Oba tyto produkty vznikaji destilaci
uhelného dehtu a obsahuji PAH k ochran¢ dfeva proti biologickému napadeni.

75. Emise PAH vznikajici z ochrany dieva, ze zafizeni a ze skladl lze snizit nékolika
pfistupy, implementovanymi jednotlivé nebo v kombinacich, jako naptiklad:

(a) pozaduji se podminky skladovani branici znecisténi pid a povrchovych vod vylouzenymi
PAH a kontaminaci destovych vod (naptiklad skladové prostory chranéné pied destovou
vodou, stfechou, znovuvyuzivani znecisténych vod k impregna¢nimu procesu, pozadavky na
kvalitu produkovaného materialu)
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(b) opatteni snizujici atmosférické emise v impregnacnich zavodech (naptiklad horké dievo
by mélo byt ochlazeno z 90 oC na 30 oC pfinejmensim pied transportem do mist skladovani.
Nekteré alternativni metody vyuzivajici vakua a tlakové pary k oSetfené Cerstveé
impregnovanych diev kreozotem by mély byt oznaceny jako BAT.

(c) Optimalni syceni dfeva konzervacnimi prostiedky, které poskytuji pfiméfenou ochranu
osetfovanému dievénému produktu "na misté" (in situ) lze pokladat za BAT, nebot’ jsou
snizeny pozadavky na pfemistovani, ¢imz se snizuji emise ze zafizeni na konzervaci dieva.;

(d) aplikaci konzervacnich cinidel s nizS§im obsahem PAH, které jsou persistentnimi
organickymi polutanty;

- moznym pouzitim modifikovaného kreozotu, ktery je jiman jako destila¢ni frakce mezi
270 °C a 355 °C, ktery sniZuje jak emise tékavéjSich PAH a t&éz8ich toxi¢t&jsich PAH;

- odrazovani od aplikaci karbolinea by rovnéz vedlo ke snizeni emisi / PAH;

(e) vyhodnocovani a nésledné vyuzivani, v ptipadech kdy je to vhodné, alternativ, jako jsou
napiiklad alternativy uvedené v Tabulce 9, které minimalizuji zavislost na produktech
zalozenych na PAH.

76. Spalovani impregnovaného dieva vede k emisim PAH a dalSich Skodlivych latek. Pokud k
jejich spalovani dochazi, mélo by k nému dochdzet v zafizeni s dostatecnym vybavenim k
potla¢ovani emisi.

Tabulka 9 Mozné alternativy ke konzervaci di‘eva pripravky na bazi polycyklickych
aromatickych uhlovodika (PAH)

‘Alternativa rizika Fizeni

Vyuzivani alternativnich materiali ve stavebnictvi [Musi byt vylouc¢eny ostatni

- udrziteln€ produkované tvrdé dievo (biehy, environmentani problémy, naptiklad:
ploty, vrta); - dostupnost vhodné produkovaného
- plasty (pé&stitelské podpiirné tyce); dieva;

- beton (zelezni¢ni prazce); - emise vznikajici pfi vyrobé a

- nahrazovéani umélych staveb pfirozenymi (ploty, |zneSkodiovani plasti, zvlasté PVC;
biehy, atd.);
- aplikace neoSetfeného dieva.

Existuje n¢kolik alternativnich postupt
konzervace dieva, které jsou ve stadiu vyvoje, a
které nezahrnuji impregnaci dfeva piipravky na
bazi PAH.
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