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Obsah prezentace
= Pozadavky pravnich predpisli a norem
= Obsah a rozsah TT posouzeni

= Tepelné-technické parametry stavby
* Priklady z kazdodenni praxe

= Akustika staveb
* Priklady z kazdodenni praxe
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Spolecna odpovednost ucastniku vystavby
(NOZ § 2630) | . 89/2012 sb. |

= Bylo-li plnéno vadneé, je vzhledem k tomu, co
sam dodal, zavazan se zhotovitelem spolecné
a nerozdilne

= Poddodavatel zhotovitele,
= Kdo dodal stavebni dokumentaci,

= Kdo provadeéel dozor nad stavbou,

www.skupinametrostav.cz



Odpovednost projektanta za PD

§ 159 stavebniho zakona ¢. 183/2006 Sb.

(2) Projektant odpovida za spravnost, celistvost, uplnost
a bezpecnost stavby provedené podle jim zpracované projektove
dokumentace a proveditelnost stavby podle téeto dokumentace,
jakoz 1 za technickou a ekonomickou uroven projektu
technologického zafizeni, v€etné vlivi na Zivotni prostredi. Je
povinen dbat pravnich predpisi _a obecnych pozadavku na
vystavbu vztahujicich se ke konkrétnimu stavebnimu zameéru.
Staticke, popripadé jiné vypocty musi byt vypracovany tak, aby
byly kontrolovateiné ....

autoriza¢ni zakon povinen dbat platnych
. obecné zavaznych
¢. 360/1992 Sb. § 12 prévnich predpisi
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Vyhlaska 499/2006 Sb.
o0 dokumentaci staveb

Priloha ¢. 12 - Rozsah a obsah projektovée dokumentace pro
ohlaseni stavby uvedené v § 104 odst. 1 pism. a) az e)
stavebniho zakona nebo pro vydani stavebniho povoleni

D.1.1 Architektonicko-stavebni reseni

a) Technicka zprava (architektonickeé, vytvarné, materialové,
dispozic¢ni a provozni reseni, bezbariéroveé uzivani
stavby; konstrukcni a stavebneé technické reseni a
technickeé vilastnosti stavby; stavebni fyzika - tepelna
technika, osvétleni, oslunéni, akustika / hluk, vibrace -
popis reseni, vypis pouzitych norem).
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vyhlaska €. 268/2009 Sb. TPS,
§ 8 Zakladni pozadavky

(1) Stavba musi byt navrzena a provedena tak, aby byla pfi
respektovani hospodarnosti vhodna pro zamyslené vyuziti
a aby souc€asné splnila zakladni pozadavky, kterymi jsou

a) mechanicka odolnost a stabilita,
b) pozarni bezpecnost,

c) ochrana zdravi osob a zvirat, zdravych zivotnich
podminek a zivotniho prostredi,

d) ochrana proti hluku

e) bezpecnost pri uzivani

__ f) uspora energie a tepelna ochrana
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Tepelna ochrana budov

LEGENDA:
KOUT MISTMOSTI
Tepl. pole [C]:
-13.0..9.9
4.9 ..-68
-6.8..-37
-3.7 .06
0625
L sy
h7..848
88..119
- 11.9..15.0
15,0 181
Azirut: 3150
Zenit: 66,0

www.skupinametrostav.cz




TOB - Legislativa
§16 Vyhlasky &. 268/2009 Sb.

(1) Budovy musi byt navrzeny a provedeny tak, aby spotreba
energie na jejich vytapéni, vétrani ....

(2) Budovy s pozadovanym stavem vnitrniho prostredi musi byt
navrzeny a provedeny tak, aby byly dlouhodobé po dobu jejich
uzivani zaruc€eny pozadavky na jejich tepelnou ochranu
splnujici

a) tepelnou pohodu uzivateld,
b) pozadovaneé tepelne technické vlastnosti konstrukci a budov,

c) tepelné vihkostni podminky technologii podle raznych ucelu
budov,

d) nizkou energetickou narocnost budov.

(3) Pozadavky na tepelné technické vlastnosti konstrukci a budov
jsou dany normovymi hodnotami
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Dle §16 jsou pozadavky dany normou
= CSN 73 0540-2 - TOB Poiadavky
= Ochrana pfed vznikem plisni a povrchoveé kondenzace

Soucinitel prostupu tepla
= Nizka spotreba energie na vytapeni

b 4

Sireni vihkosti konstrukci — difuze vodni pary
= Spolehlivost funkce konstrukci

b 4

Sireni vzduchu konstrukci — vzduchotésnost
= Minimalizace pruniku netésnostmi
= Tepelna stabilita — letni, zimni
= Ochrana zdravi pfed prehfivanim, zimou
Pokles dotykove teploty podlah
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Shrnuti pozadavku pravnich predpisu

Projektant je povinen v DSP dolozit vypocet stavebni tepelné

technicky (TOB) v kontrolovatelné
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https://1url.cz/@TTposouzeni

Jak TT vypocet vypada

= Nikde ,,bohuzel® neni definovano
Inspiraci Ize nalézt v CSN 73 0540-2:2007 pfiloha B
= Mél by obsahovat dle obecnych pravidel
Uvod (zpracovatel, zadavatel, objekt)
Podklady (PD jeji verze, normy, predpisy, pruzkumy)
Pozadavky normy, okrajove podminky
Popis posuzovanych skladeb, detaill a mistnosti
Vyhodnoceni skladeb, detailu a mistnosti
Zaver
Prilohy (vstupy a vystupy z vypocetnich programu)
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Jak TT V)’/poéet vypada
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Jaky TT vypocet ne

Stavebni fyzika
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Co je potreba zmenit?

= Urcit, ze TOB je verejnym zajmem = ZP

= Chybi institut kontroly TOB
= Odpovédnost ucastniku vystavby?
= AO CKAIT?
= Jasné upravit CSN 73 0540-2 k naplnéni ZP
= Definovat obsah a rozsah TT posouzeni
= Upresnit TOB v dokumentaci stavby (499)
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Priklad 1 — 2D vypocet nemusi stacit

= Bytovy objekt (20,6°C / 50%)
= Rohova balkonova sestava, kout nad exteriérem

LEGENDA:

UUUUUUU

EEEEEEE

lotri pole [C).

999999
111111

www.skupinametrostav.cz



Priklad 1 — 3D uz neni tak optimisticky

DETAIL ROHU
Tepl. pole [C]:

-13,3...-10,0
-10,0.. 6,8
68 ...35
35..-02

02..31
o 31..64
654..96
9,6..129
129..16.2
- 16,2..195
Azimut: 2250
Zenit: 135,0

DETAIL ROHU
|zotermy:
981C
1319C
Azimut: 2250
3 Zenit: 135,0
e
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Priklad 1 — Co nato termokamera

i ) 264
25
00
175
150
\i 125
i
1,0°C
28
25
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Priklad 2 — dusledky nereseni
geometrickych tepelnych mostu
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Priklad 2 — Mozny projekcéni vypocet
2D a odhad 3D vs. realita

Pozadovane Vypocétené
hodnoty frsicr hodnoty frsjcr .
Konstrukce (povrchova (povrchova VYHODNOCENI
teplota) teplota)
Vodorovny fez 0,830 (14,89°C) VYHOVUJE
Svisly fez sténou 0,779 (13,19°C) 0,812 (14,28°C) VYHOVUJE
Svisly rfez terasou 0,799 (13,83°C) VYHOVUJE
Pozadované Vypoctené
hodnoty frsicr hodnoty fgsicr :
Konstrukce (povrchova (povrchova VYHODNOCENI
teplota) teplota)
Ostatni konstrukce | 0,779 (13,19°C) 0,684 (9,97°C) NEVYHOVUJE

Tabulka 6 — vyhodnoceni Normové povrchové teploty rohu mistnosti
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Priklad 3 — Lodzie se sloupem v
podhorskeé oblasti
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Priklad 3 — Vliv vestavéeného nabytku

= Vestaveny nabytek
-~ g

‘2,.;

i :
Y M. I,
A, )
vy e g iy I

N * .

| l! ol )

il | ¥

| T
2% al
(L4l

= Snizeni povrchoveé teblby

Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H.[%] Ts,min [C] )
1 20.6 0.25 45 11.66 Rozdil
1 20.6 0.50 45 8.38 3,3°C

= Mozna naprava = topny kabel
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Priklad 1-3 — Shrnuti

= Tvar stavby ma vyznamny dopad na
reSitelnost detailti z pohledu poyrchové
teploty (Vychazi z konceptu v DUR)

= Rozdil mezi 3D vypoctem a realitou je

zpusobem vlivem proudéni kolem vnitrnich
konstrukci
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4da - Jak spravne stanovit U hodnotu
Lambda deklarovana vs. navrhova

Pohled generalniho projektanta U = 0,14 W/m?2.K

|zolace:
|zolace z mineralnich desek dle CSN EN 13162 s podéelnym viaknem s deklarovanym soucinitelem

tepelné vodivosti min. Ap=0,035 W/mK a tfidou reakce na oheri A1 dle CSN EN 13501-1. Tl. izolantu 260

mm.
Nebo Izolace z expandovaného polystyrenu EPSs primési grafitu dle CSN EN 13163 s deklarovanym

soucinitelem tepelné vodivosti Ap=0,032 W/mK a nizSim. TI. izolantu 220 mm.

LEGENDA FASAD:

FASADA KZS ETICS Il - OMITKA PROBARVENA 220mm; U=0,14W/m2.K
- TEPELNA [ZOLACE F-EPS GRAFT Lmb 0,032W/m.K; t. 220mm

| ~ FASADNI ARMOVANA OMITKA, PROBARVENA JEMNOZRNNA

FASADA KZS ETICS | - OMITKA PROBARVENA 260mm; U=0,14W/m2.K
- TEPELNA [ZOLACE NEHORLAVA A1 WV Lmb 0,036W/mJ, ti. 260mm
~ FASADNI ARMOVANA' OMITKA, PROBARVENA JEMNOZRNNA
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4da - Jak spravne stanovit U hodnotu
Lambda deklarovana vs. navrhova

Pohled zpracovatele energetického posudku U = 0,181 W/m?2.K

Tabulka 4: UvaZované soucinitele tepelné vodivosti

IZ'.:fk.Iarovany , |Navrhovy soucinitel
- soucinitel tepelné , . .
Material vodivosti tepelné vodivosti
Av [W/(m.K
Ao [W/(m.K)] [W/(m.K)]
Tepelnd izolace obvodovych stén z EPS (napf. Isover EPS GreyWall) 0,032 0,033
Tepelna izolace obvodovych stén z MV (napf. Isover TF Profi) 0,036 0,039
Tepelna izolace obvodovych stén z MV (napf. Isover NF 333) 0,041 0,044
Tepelna izolace obvodovych stén z MV (napf. Isover Fassil) 0,036 0,039
Tepelna izolace soklu z EPS (napf. Dekperimetr 200) 0,034 0,037
Tepelna izolace podlah nad exteriérem z MV (napf. Isover TF Profi) 0,036 0,039

Poznamka: standardné se uvazuje s prirazkou 7-10% u nasakavych materialt (minerdini vina)
a 3 -5 % u mené nasakavych materialt (EPS).

Pozadovana | Doporucend | Doporucena Navriena
Konstrukce hodnota hodnota hodnota hodnota Hodnoceni
Un,20 ¥ Urec,20 V) Upas,20 Ui
W/(m?2.K) W/(m?.K) W/(m?.K) W/(m?.K) =
Obvodova sténa SO1la 0,30 0,25 0,18-0,12 0,152 splnéno PAS
Obvodova sténa SO1b 0,45 0,30 0,22-0,15 0,152 splnéno PAS
Obvodova sténa SO2 0,30 0,25 0,18-0,12 ,181 splnéno PAS
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Jen U hodnota nestaci — nezatepleneé

r v 2.1 Soucinitel prostupu tepla
garaze V ramci vypoctu nize, byl stanoven soucinitel prostupu tepla podlahove konstrukce:

Konstrukce Posad > L Vypoéteny Celkove
ozacovan OPOTUCENa | mie pp | souginitel vyhodnoceni
a hodnota hodnota
(PENB) prostupu
Un
tepla U

[W/mZ.K] Wim2K] | W/m2K] | [W/m2K]

Podlaha na gar. 0,60 0,40 0,46 0,41 VYHOVUJE

Soucinitelem prostupu tepla je v plose vyhovujici. Je nutné si vsak uvedomit, ze tepelna
izolace je na vnitfni strané a je preruSovana nosnymi a délicimi konstrukcemi, které vytvareni
tepelné mosty.
N .

—

£0,000 ‘ =
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Priklad 4b - Jen U hodnota nestaci —
nezateplené garaze

2.2 Pokles dotykové teploty
Dale byla skladba posouzeny na pokles dotykove teploty. Nejprisnéjsi pozadavek je kladen na
skladbu obytnych mistnosti, predevsim v loznicl, kde je poZzadovana skladba Velmi tepla.

Vysledne hodnoceni tepelné-technickych viastnosti skladeb konstrukci

Konstrukce Posouzeni . Vyhodnoceni
Kategorie
poklesu (poZadovana
dotykové teploty hodnota)
podlahy
[°C] -(I°C])
Podlaha — loZnice 100 |. (do 3,8) NEVYHOVUJE
Podlaha — obytné m. ’ Il. (3.8 az 5,5) VYHOVUJE

www.skupinametrostav.cz



Priklad 4b - Jen U hodnota nestaci —

nezateplené garaze

Obrazek 3 — model detailu a pole teplot

J

TR

a 1.NP v kritickych mistech

Konstrukce

Pozadované
hodnoty frsicr
(povrchova
teplota)

Vypoctené
hodnoty frsicr
(povrchova
teplota)

VYHODNOCENI

Ostatni konstrukce

0,751 (12,24°C)

0,755 (12,38°C)

VYHOVUJE'

S pristavenym
nabytkem

0,723 (11,30°C)

NEVYHOVUJE :
Obrazek 5 — Vyskyt plisni v détském pokoii
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Priklad 5 — Pasivni BD vzduchotésnost
IX. Zakladni podminky realizace dila

IX.1. Zhotovitel se zavazuje provést dilo radné, na své nebezpeci, bez vad a zajisti provedeni dalsi

¢innosti ¢i obstara prislusné podklady potfebné ke zhotoveni stavby v rozsahu predmétu

Inéni v souladu se stavebnim povolenim, ve lhiité uvedené v ¢l. VI. této smlouvy.

Objednatel odpovida za navrzene funkcni reseni a technologie zapracovane do projektove
dokumentace a standardu projektu s ohledem na pasivni standard objektdl. Zhotovitel odpovida
za provedeni funkéniho dila dle projektové dokumentace a zavazuje se provést dilo kvalitné,
zejména s dlirazem na odborné reseni detailli a tepelnych most{l. S ohledem na skuteénost Ze
v bytech je pouZito nucené vétrani, musi jednotlivé byty splfiovat hodnotu priivzdusnosti
doporucenou normou (CSN 730540-2) nsp < 0,5 1/h, <=

e) tepelné-technickeé vlastnosti stavebnich konstrukci a vyplni otvoru

0330). Neprivzdusnost obalky budovy bude mensi nez nsp = 0,6 h' pro energeticky pasivni dum - diky pouZitemu
stavebniho systemu a dalsim konstrukcnich opatreni dle projekitove dokumentace stavby. Hodnota bude prokazana po
dokonéeni stavby Méfenim metodou tlakového spadu a vypodet nso v souladu s CSN EN 13829, metoda B.

www.skupinametrostav.cz
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Priklad 5 — Méreni vzduchotésnosti
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Priklad 5 — Méreni vzduchotéesnosti
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Priklad 5 — Dopady nespravného
provedeni
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Priklad 5 — Vzduchotésné provedeni oken




Priklad 5 — Vzduchotéesné provedeni oken

www.skupinametrostav.cz



="

»

1
_




Priklad 5 — Vzduchotesné provedgni oken
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Priklad 7 — vzduchotésnost pri
podtlakovém vetrani
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Priklad 8 — Letni tepelna stabilita

= Podcenovane a v projektech chybeéjici hodnoceni_

= Veéetsinou nutné navrhnout vnejsi stineni
= Dopad do stavhy

A NHOA

= Stavby stavime 1r21§__'_|__(_)_l_(_)_/__!__e_t ____________________________________________________________ _
= /Zohlednéme

1775 1795 1815 1835 1855 1875 1895 1915 1935 1955 1975 1995
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Priklad 9 - Koordinace TZB se SF u bazénu

REZ E-E

U hodnota Garantované vnitrni klima nad podhledem: zima: t= °C:RH.= % | ok
ju A g / L1 AN
1 =~ - — |
y R —— __D_—_—_—_—___—_HT_—___—_— Se———— N9 ]
\_., i Je VZT podhledu dostate¢na? —+ l i &ﬁ P
AN = i, 1 E [T o
I —= i 1 = 17 T i
(T R TN AN A N — ™ 4
Slun ' bez VZT teplota [°C] |vlhkost [%] |rosny bod [°C] [mérna vihkost [g/kg] \J . \i
y? nad bazénem 25,9 82,6 22,71 17,66 ISVNNE A
g VETt= °CiR.H. = |d&tsky bazén 27,3 76,1 22,72 17,67 A
Povrchova e N
teplota detailu p %
=L o
TIF sVZT teplota [°C] |vlhkost [%] |rosny bod [°C] [mérna vihkost [g/kg] %
nad bazénem 26,5 41 12,19 8,96 el ] :
détsky bazén 26,5 39 11,44 8,52 f,f POt
bazénovd hala| 26,0 48 14,15 10,20 g
technologie 25,9 36 9,70 7,58 g
O/o ﬁ
¢
B
SR
7 Teplotavody = °C NN
(/] \\\ NS
NN
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Priklad 10 — Koordinace vytapéni a
navrhu obalky budovy
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Priklad 10 — Koordinace vytapéni a
navrhu obalky budovy
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Priklad 10 — Dopacly~
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Priklad 10 — Dopady
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Akustika
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AKUSTIKA

= URBANISTICKA - studium akustickych jevil ve venkovnim
prostoru

= STAVEBNICH KONSTRUKCI — studium akustickych jeva v
budovach a jejich okoli s prihlédnutim k vlivu stavebnich
konstrukci a prvku

= PROSTOROVA AKUSTIKA - studium akustickych jeva uvnitf
uzavienych prostoru z hlediska dobré slysSitelnosti a
srozumitelnosti prenaseného zvuku

www.skupinametrostav.cz



Rozsah slysitelnosti

e

Intenzita [W.m *] ot
4 o™

2 8

prah bolesti

—

o
-

0.04:4 SLYSITELNY ROZSAH = ZVUK

0,001 -
HUDBA

HLADINA INTENZITY ZVUKU (dB)
)

0,01 0%

prah slySeni
Kmitocet [Hz]

T T T T T T T Y T i
20Hz 50 100 200 500 1K 2k 5k 10k 20 kHz

www.skupinametrostav.cz




Co je to hluk ?

HLUK = kazdy $kodlivy zvuk

258/2000 Sb. § 30

Hlukem se zvuk, ktery muze byt Skodlivy pro zdravi a jehoz
hygienicky limit stanovi provadéci pravni predpis.

Vrust hlu€nosti v naSem
Zivotnim prostredi Cini
. rocné cca 1dB!

www.skupinametrostav.cz



Ochrana proti hluku - divody
Nepriznive ucinky hluku
den (LAeq 6:00 — 22:00 hodin)

dB (A) 40-45 45-50 50-55 55-60 66-65 65-70 70 +
Sluchove
postiZeni *
Zhorseneé osvojeni
reci a cteni u déti
Hypertenze a
ICHS

Zhorsena
komunikace Feci
Silné obtézovani

Mirné obtézovani

* Prima expozice hluku v interiéru (Laeq,24h)

www.skupinametrostav.cz



Zdroje hluku

= Vnegjsi hluk z
exteriéru

= Hluk pochazejici
z ostatnich
prostor domu

= Hluk neseny
konstrukci

= Hluk z
technickych
zarizeni
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Stavebni akustika - normativ

= CSN 73 0532
= \/zduchova nepruzvucnost
= KroCejova nepruzvucnost
= Pozadavky na zvukovou izolaci obvodovy
plastu a jejich ¢asti
= Doporuceni pro zvysenou ochranu mistnosti
bytu pred hlukem

www.skupinametrostav.cz



[ [ A
preferujeme ticho —

Akusticky design Il

Dispozice a akustika,
aneb chyby pfri projektovani
z hlediska akustiky

Preferujeme ticho!
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Akustika a dispozice preferujeme ticho 2
Vyvoj, panelaky a jejich problémy wp

L
4NP
NP | |
2.NP

Problém cC.1 |

Vertikalni rozvody topeni NP

Sifeni hluku 15

www.skupinametrostav.cz




Akustika a dispozice  preferujeme ticho 22
Vyvoj, panelaky a jejich problémy wp

Problém ¢.2

Rekonstrukce na ¢erno
nebo-li
rekonstrukce ,, na divoko

A
Kro&ejovy hluk ///////

Nové Laminatove
plovouci
podlahy
bez
tlumici
akustické
viozky

Y .
www.skupinametrostav.cz




Akustika a dispozice preferujeme ticho 20
Novostavby, nekupUJte R

' !,; .ulu
-,{ Y
&/ ;’.é
///'I‘ I,, |
Z »'I/
|lll|
¥ '/.
Developersky projekt (jiz v provozu) Developersky projekt (po realizaci r.2011)
v Praze 8 v Praze 8
Nevhodné umisténi loznice Nevhodné umisténi loznice
vedle vytahové Sachty vedle koupelny sousedniho bytu
(cena za 1m? — cca 54.000 K¢) (cena za 1m? — cca 78.000 K¢)

| .
www.skupinametrostav.cz



Akustika
a dispozice

Byt .1

20:00 - 22:00

. . VYSILACI MISTNOST
PRIJIMACI MiISTNOST

e 25 CHCI
, § =¥ SEBAVIT!
SPAT! BTN

] |
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Pripravka projektanta ieme ticho A
P Proj preferujeme ticho —N

Vyhledejte akustika R

Urcujeme hlucénost mistnosti bytovych domu

“%54
aTiché misthosti T
= Hluéné mistnosti T ™
m Hlucheé mistnosti }Q&
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A\ 4 . [ [ A
Pripravka projektanta preferujeme ticho 2o

.o i -

E = &8 ' g Vyhledali jsme kriticka mista
@ i"” j“ e o eeX
| ED_@ _ %“.,.-O' @é& z hlediska akustiky
Tk ot N\
e Y =
| I 4 L |
I . al : : :
: N W : l I 2
J |
| B g & I
| | e S | - - Y Sl
| S V= : !
| el 2, PR £ I
S i . =i |
L B B i 3
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u u u ] » A
Akustika a dispozice preferujeme ticho 2o
»

Redeni
1. Zménit dispozici

2. Navrhnout ucinna akusticka reseni

-

\Hﬁﬂu ”’l
W ol w - VeI W W r
3. Vykas[ﬂt{g na to! Bohuzel nejéastéjsi reseni ®
- ~
"’f \\'l\.
”d' H“.
” S
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Aktualne revidujeme dispozice takto

OZNACENI PODLAZNI PLOCHY MISTNOSTI:

S T N G 1 | | { ]| N
\=: . e — it
i Il 1
\ T
\ | :
» A1.1.1N.105 L] i
\ ) - ALTANOLO2 1 A1.1.1N.04.03 ;
3 L] | ezibytova sténa 10b. Cervena
i r I ——
: : B téna uvniti bytu 10b. modra
il L : —
---------- [ | : : lzelena 20%
A1.1.1N.103 =l || il - {poloha 3;3) -
STKA & =zl| &—— : T i tiché
300 | et T mistnosti
| CcH2 NI . N
Ao @ Pt @
1Y m¥h T A1 11N D401 z z = =
LSy oo ’“ZJ L OZNACENI PLOCHY INSTALACNICH SACHET:
IA1.1 N_TJ ‘_' ; | ALR_JLQOﬁf C
— i ______ = t Fiuta 60% (polo-
| I J ) | . ha 2;4) - Sachty
L] | —- Vo=100mam /|| 5 bez kanl
— 7 7
i o100 —— i L zelena 100% 10D.
M1 A11[1N.0302 i gt . - loha 3;
A1.1.1N.03.01 1-1 P 4 T I 4+ Yz Crans 60% (poloha 3;3)
W I | o) (poloha 2:2) -
[ E:leggn?:’h\ Eachty s kanl
e - 0O
A
(BN &¢ . Eervena 60% -
ﬁmsE?ToF} o |l leee—] A11IN04O7 Sachty s kanl
( 3 \o=260m3h L_J l:‘ dskoky a CT
A4 4 4MN2 r\N | | 1
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Hluk a vibrace z vytahové sachty

= Norma CSN 27 4210

Masivni konstrukce s celkovou
vykézanou hmotou minimaing 480 kgim?®

5

Dynamicky mékka mezivrstva
(napf. mineraini vidkno)

Sachta vytahu

Schodigté nebo jiny naraznikovy prostor

Masivni konstrukce s calkovou
wykazanou hmotou min. 480 kgim®

Legenda |
. v s P v vy e vge . % Sachta vjtahu
1 dilata¢ni spara 4 tézka délici sténa . f
S ; 557G oo 5 . 7 -
2 pripustna lehka pficka 5 prostor pro umisténi vytahového stroje % fg
- v -’ ’ v ’ A 'ji
3 chranény prostor 6 nechranény prostor o

Pru2né ulozen| schadnic
do obvodovéhe zdiva

* Nikdy ne loznici vedle vytahové sachty!

Chran&né mistnosti

Obrazek 2.2 — Oddéleni Sachty vytahu od chranény i i naraznil zdnou

www.skupinametrostav.cz




Akustika omitnutého/ neomitnutého

zdiva

Oboustranné omitnuta
mezibytova sténa

z cihel Porotherm AKU
25 MK

Pokoj B2.02.04.03 bytu
B2.02.04 ve 2. NP

objektu B2

Obyvaci pokoj
B2.02.03.03 bytu
B2.02.03 ve 2. NP
objektu B2

33

Neomitnuta
mezibytova sténa

z cihel Porotherm AKU
25 MK

Pokoj C2.08.01.05 bytu
C2.08.01 v8. NP
objektu C2

Pokoj C2.08.02.05 bytu
C2.08.02 v 8. NP
objektu C2

30

= Rozdil 23 dB

= Zhorseni je i u jednostranného omitnuti
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Akustika vyzdivek
(data Porotherm)

Stény z cihel Porotherm 25 AKU P+D AKU SYM AKU Z
oboustranné omitnuté 55dB 57 dB 56 dB
jednostranné omitnutée cca-5dB -2 dB -2 dB
bez omitek -27 dB -17 dB -21dB

Zmeény vzduchové nepruzvucnosti délici stéeny béhem vystavby

Ma stavbé bytoveho domu z cihel Porotherm se stropy z monolitického Zelezobetonu byla provedena méreni vzduchové ne-
pruzvucnosti na trech porovnatelnych mistech postupné ve trech etapach vystavby. Pldorysné rozméry sousedicich mistnosti
oddélenych mérenymi sténami byly cca 7,5 x 8 m. S postupuijici vystavbou narlstala i hodnota R’ . Podivejme se, jak jednotlive
technologicke kroky ovlivnily akusticke parametry délicich stén (namérene hodnoty ze trech mist stavby byly zprimérovany):

1. méreni: délici sténa bez omitek a rozvodu, navazujici stény bez omitek R, =24dB
2. méreni: délici sténa s oboustrannou omitkou, navazujici stény s omitkami R, =48 dB
3. méreni: mistnosti rozdéleny nenosnymi pfickami, tézke plovouci podlahy R‘,=54dB

www.skupinametrostav.cz




Poloha sachty vs. loznice vs.
nekoordinace zdiva

iy oo /

Predsingé bytd (jsou oddéleny od ostatnich &asti bytu) je nutné od spoleéné

chodby domu oddélit vstupnimi dvefmi s min. hodnotou Rw = 32 dB. Mezi |7‘:j:::—r—«=;;_a—:—:?_—_|
piedsini bytu a obytnymi mistnostmi bytu instalovat interiérové dvefe s hodnotou || -
Ru =27 dB. K\ ° |
Stavebni Sachty je nutne oddélit od obytnych mistnosti stavebni konstrukct N
vykazujici min. hodnotu R'w = 47 dB. Revizni dvitka Sachet instalovat ze strany

nebytovych prostor bytu (z hyg.zafizeni, resp. z oddélenych chodeb). | :07/ |
O_'I‘Tﬁl | L=]]
g/
vvkazuiici min. hodnotu R'» = 42 dB. - 3 L B
| |
—
Potrubni rozvody ZTI ! “'_ ~ |I||
- Vnitini rozvody splaskové a deStové kanalizace, které povedou v instalacnich | [/ Q/' I

sachtach domu pfimo sousedicich s obytnymi mistnostmi je nutné z hlediska | | I
zamezeni hluku od rozvodd provést zplastovych protinlukovych  trubek 1A T T % (1S
(referencéné: POLOKAL 35S, Geberit Isol). Pripadné pretrasovani ZTI rozvodu lze
provadé pouze v nebytovych éastech byt — pfedsif. hyg zafizeni. komora. |
Pretrasovani je nutné provést z plastovych prutihlukwj}fclh H’_E%rug:»ek (referencné: |

L—T7 | |
DIVOVAPTES QUADROC 150/ 715 — NENOSNE
OBJEM. HMOT. 1800 kg J,-"ﬁ'.ﬁ, NA SYSTEMOVOU TENKOVRSTVOU MALTU
PRICKY MULTIGIPS JEDNODUCHE tl. 100 mm, NEOMITANC
OBJEMOVA HMOTNOST min. 1200 Kg/m3

Odpadni potrubi splaskové a destové kanalizace je navrzeno z hrdlovych trub a tvarovek PP —
HT systém ( napf. OSMA nebo PIPELIFE). Trubky budou upevfiovany k nosnym konstrukcim
trubkovymi objimkami ( POLO — CLIP ) s elementy zvukové izolace.

www.skupinametrostav.cz
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Poloha sachty vs. loznice vs.

nekoordinace zdiva:

ol I W

OO o!'n.';Tﬁ?d!c'h'n"o?'o‘.'t‘-."o‘."a‘."d'aTc'-?tﬁ-‘?@'ﬁ'.t?t";!’@?“’"'

I T M R

O YOO Y Y
K N R N SR N SR

N A T e e e Ry -y

- instalaéni jadra budou samostatné pozarni Gseky a budou obezdéna také sadrovymi tvarovkami Multigips tl. 100 mm. 3
'\/ misté, kde instalacni jadro sousedi s obytnou mistnosti, bude sténa Sachty vyzdéna z tvarnic Vapis tl. 150 mm. -T

Z pozarnich duvodu musi byt sadrove pricky se sousednimi stenami spojeny prilozkou z lisovaného korku. Spojeni se
stropni deskou: pfilozka z lisovaného korku anebo polyuretanova péna PYROPLEX. 3
-~ | N e | I|;;J

— o | |

D\ s 8130803 | ] (e
ANGAT e AU R o cx=

2270 —100 |1 /1800 50
303,01 L 205

v.=2,400 B

/ ]

HT systém ( napf. OSMA nebo PIPELIFE). Odpadni potrubi S4 je provedeno z akusticky tichého

potrubi napf. Skolan dB. Vsechna odpadni potrubi budou v 1NP véetné prechodovych kolen do

svodneho potrubi provedena z akusticky tichého potrubi napr. Skolan dB. Trubky budou upevriovany k

nosnym konstrukcim trubkovymi objimkami ( POLO — CLIP ) s elementy zvukové izolace. Veskera

potrubi budou ulozena a uchycena pruzné.

2016/09
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Vysledky meéreni

= V loznici az 40dB od splachnuti o patro
vyse
= Hluk zvysuje
= /Zmena trasy stoupaciho potrubi
= Cistici kus
= Koleno v garazi
= splet” potrubi

www.skupinametrostav.cz



Poloha sachty vs. loznice vs.
nekoordinace zdiva
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Dusledky

= Sachty prezdény zdivem s vys$si obj. hm.
= Potrubi vyménéno za nehlucneé
= Omitano od podlah po strop

= Respektovat doporuceni normy R, =47 dB

= |dealneé neumist'ovat sachtu vedle
chranéného vnitrniho prostoru

www.skupinametrostav.cz



Hluk vodovodnich baterii

Misto méreni (zdroj hluku) Lamax [dB] | Nejistota | Lamax iim[dB]
F3.E:N.[If’L.[}5 {r:ap:ﬂnustem vany: 318 75 NEVYHOVUIE
uplné otevieni kohoutu)
F3.5N.01.D§ {nﬂapmustem vany: 35.9 +2dB 30 NEVYHOVUIJE
uzavieni kohoutu)
F3.5N.01.05 (sprchovani) 46,7 30 NEVYHOVUIE

Vysledna maximalni hladina akustického tlaku A Lama hluku napousténi vany a sprchovani,

PROKAZATELNE PREKRACUIJE

limit pro maximalni hladiny akustického tlaku A pro hluk 3ifici se ze zdroji TZB dle CSN 73 0532.
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Hluk vodovodnich baterii
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Provedena opatreni

= privod vody k vanové baterii byl demontovan
(protoze byl zasekan do prizdivky a v kontaktu s
monolitem sousediciho bytu),

= byla rozbourana prizdivka a nove vyzdéna tak, aby
privod vody byl na prizdivce,

= vana byla posunuta smérem ke dverim; cela vana
byla dana do vlozky z polystyrenu (kopyta),
Prislusenstvi k vanam Kaldewei - BWS 7559 zvukové izolaCni sada
Kontakt hrany vany se zdivem byl opatren izola€ni

paskou,
= byla vyménéna baterie za tissi

www.skupinametrostav.cz



Provedena opatreni
7
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Vyhodnoceni oprav

Tabulka 4: Hluk z TZB (€SN 73 0532/23).

Misto méreni (zdroj hluku) Lamox [dB] | Nejistota | Lamay iim[dB]
F3.E:N.D}.05 [r:ap?ustenl vany: 20,6 30 NEVYHOVUIE
uplne otevreni kohoutu)
F3.5N.01.0§ [n{apoustem vany: 220 +2dB 30 NEVYHOVUJE
uzavreni kohoutu)
F3.5N.01.05 (sprchovani) 23,1 30 NEVYHOVUJE

Vysledna maximalni hladina akustického tlaku A La mgc hluku napousténi vany a sprchovani

PROKAZATELNE NEPREKRACUIJE

limit pro maximalni hladiny akustického tlaku A pro hluk siFici se ze zdroj& TZB dle CSN 73 0532.

--- Konec protokolu ---
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Co ovlivinuje hluk z vodovodnich
baterii

= Akusticka skupina vodovodni baterie

Skupina Lap vdB (A)

I <20

Il >20<30

U (neklasifikovano) =30

= Tlak ve vodovodnim potrubi
= vySe uvedené tridy zkouseny pri 0,3 N

= Zpusob zabudovani potrubi a uchyceni umyvadla a baterie

= Spinit 30dB rozvodu na sténé k loznici obtizné splnitelné !!!

www.skupinametrostav.cz
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Akustika s ETICS
(data Porotherm)

s ETICS
Sténa bez ETICS
EPS-F MW
oboustranné omitnuta b6 (-2;-6) 53 (-1;-5) b5 (-4;-10)
se zohledn&nim dopravniho hiuku R, + C, 56-6=50 53-5=438 55 -10=45
jednostranné omitnuta -2 dB oproti st&né s oboustrannou omitkou
se zohledn&nim dopravniho hlukuR_+ C_-2dB 50-2=48 48-2=46 45 -2 =43
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Vzduchova nepruzvucénost - ETICS

85
— 7 3kladni sténa
Sténa + EPS 150 mm
75 {1 @ Sténa + mineralni vina 150 mm

65
)
T 55
14
45
1 1
f:-=15[:|'\[5r' —t— ]
" M
35 1 1
Tab. 1. Vazené hodnoty A pro razné ETICS [2]
o o wn o W o o
n v o) o o - o O| EPS 150, 5 mm
L N ™ wn @
f[Hzl MW 150, 5 mm 125 0 -41 -43
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Vzduchova nepruzvucénost - ETICS

80 +
ey garaz =—f=strop
70 -+
| —
,‘-"'""-..
60 e
S 50 -
o T Pokles vlivem ETICSU
40
Narust jlivemn zmény tloustky
(2200 ma 250) ZBK
30
20
100 200 400 f[Hz] 800 1600 3150
e Skladba mezi byty (bez ETICS) 57 (-1; -5)dB > 53 dB => VYHOVUJE
e Skladba mezi bytem a garazi 56 (-3; -4) dB > 57 dB => NEVYHOVUJE
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Fasada a vypiné otvoru

= Obvodova konstrukce vétsSinou vyhovuje s velkou rezervou

= Nejslabsim ¢lankem jsou okna a dvere
= Pozadavek se stanovuje na zakladé vnéjsiho hluku

Pozadovana zvukova izolace obvodového plasté v hodnotach R’y 7 nebo D nrw |, dB

Druh chranéného vnitrniho prostoru

Ekvivalentni hladina akustického tlaku v denni dobé 06:00 h—22:00 h
ve vzdalenosti 2 m pred fasadou Laeqom, dB ™)

<50 > 50 > 55 > 60 > 65 > 70 >75
- =55 <60 <65 <70 <75 <80
Obytné mistnosti bytt, pokoje v ubytovnach
(koleje, internaty apod.) 30 30 30 33 38 43 48

- Vnéjsi hluk stanovuje hlukova studie

~
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Rust pozadavku Rw v posledni dobé

6.1. Stanoveni hodnot R, venkovniho plasté objektu zaméru na zakladé
hlukové zatéze fasad a systému nuceného vétrani vnitfnich prostor

objektu

V podkladu /7/ je stanovena na zakladé hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb
objektu zaméru nasledujici hodnota R’w (vzduchova stavebni nepruzvucnosti) venkovniho
plasté objektl zdméru v misté chranéného vnitiniho prostoru staveb — obytnych mistnosti
bytl R'w = 32 dB. Dle nasich pfepoétl z Udaju z podkladu /7/ a pomoci modelu vypoétu hluku
od dopravy dle podkladu /3/ je nutné hodnotu navysit na:

R'w=33dB
Tato hodnota by méla zaru€it v chranéném vnitinim prostoru staveb - v obytnych
mistnostech byt ekvivalentni hladinu akustického tlaku A Laeqt < 30 dB pro noc a Laeq 1 < 40
dB pro den srezervou min. 2 dB (nejistota) od hluku z dopravy, ktery pronika dovnitf
vzduchem (na zakladé vzduchové prizvuénosti). Lze tedy konstatovat, Ze uvedena min.
hodnota R’w zaruéi vevniti max. hodnoty Laeqt < 28 dB pro noc a Laeq 1 < 38 dB pro den.
Avsak vzhledem k tomu, Zze chranéné vnitini prostory staveb objektu zaméru budou vétrany
nucené vzduchotechnikou (rekuperaénim systémem), ktery dovnitf vnese dalSi hluk
(pozadavek na dilgéi hodnotu od VZT je <25 dB), je nutné dilCi sloZzku hluku Sifeného
vzduchem od dopravy snizit na <25 dB, aby souéet obou slozek hluku (od dopravy Sifeny
vzduchem + od VZT) byl v Urovni hladiny akustického tlaku A Laegr < 30 dB pro noc
a Laeqt < 40 dB pro den s rezervou min. 2 dB.
Je tedy nutné, aby hodnota venkovniho plaste objektu vykazovala min. hodnotu:

‘w=36dB
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Rust pozadavku Rw v posledni dobé

6.2. Stanoveni hodnot Rw oken a terasovych dvefi objektu zameru
Dle podkladu /5/ a /6/ plati mezi hodnotou Rw oken, terasovych dvefi a hodnotou R'w
venkovniho plasté nasledujici vztah (vztazeno na méstsky dopravni hluk):

Rv=Rw+ Ki +K;z-Cy (1)
kde:
- Rw je vazena hodnota vzduchové (laboratorni) neprizvuénosti okna, resp. terasovych
dvefi.

- Rw je vézend hodnota vzduchové (stavebni) nepruzvucnosti venkovniho
plasté chranéného vnitfniho prostoru staveb.

- Kj je korekce vychazejici z poméru plochy proskleni (So) vuci celkové plose venkovniho
plasté mistnosti (S¢) pfi pohledu z mistnosti. Pfi poméru: 35% < So/Sr < 50% plati
hodnoty Ki = -3. Pfi poméru: So/S¢ > 50% plati hodnoty K; = 0. V nasem pripade, Ize
proskleni fasad povazovat v urovni do 50%, tzn. plati korekce K1 = -3.

- K» je korekce charakterizujici pokles hodnoty Rw na R’w po zabudovani okna, resp.
terasovych dvefi do stavebni konstrukce. Za predpokladu, ze ram oktja, resp. tevrasovych
dvefi bude zapustén do tézké stavebni konstrukce (to je pfipad objektu zaméru) bude

hodnota Kz £ 2 dB. .
- Cy je faktor pfizpusobeni spektru odpovidajici méstskému dopravnimu hiuky, .... Tento

faktor vyjadfuje schopnost okna tlumit nizsi frekvence. Doporuc¢uje se hodnota
Ci = -4 dB (tzn. -4, -3, -2, -1, 0 ... dB) — &im vy83i Cy, tim je okno z hlediska utlumu hluku
(odpovidajici méstskému dopravnimu hluku) lepsi.
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Rust pozadavku Rw v posledni dobé

V nasledujicim jsou uvedeny hodnoty Rw oken a terasovych dveri obytnych rpistnosti bytﬂ
objektu zaméru na zakladé vztahu (1), hodnot jednotlivych korfakci a hodnot R’y venkovniho
plasté (TZ| = tfida zvukové izolace okna, resp. terasovych dveri):

Zapadni, jizni a severni fasada objektu: Rw= 39 dB (TZI=3)
Vychodni odvracena fasada od komunikace Novodvorska: Rw = 38 dB (TZI=3)

Rekapitulace

= Dle normy 32dB

= +1 dB prepoéet (vlivem ¢asu mezi DUR a DSP)
= +3 dB na nucené vétrani

= -3 dB velikost oken (35%-50% plochy)

= +2 dB vliv zabudovani

= +4 dB zohlednéni Ctr — vliv dopravy

= Vysledny pozadavek 39 dB (o 7 dB vyssi)
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Zaver

= Stavebni fyzika reSi 1/2 zakladnich pozadavku
= Za vadni navrh nese spoluodpovédnost projektant
= Vadny navrh muze zpulsobit
= Kondenzaci, plisng, prehrivani, hluk, ...
= Vliv na Cloveka a jeho zdravi
= VySSi energetickou naroCnost, ...

= Vliv na penezenku klienta
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