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1 Zakladni udaje
1.1 Seznam zkratek a symboll

Tabulka — Seznam zkratek a symboli

Zkratka Vysvétleni

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

DMT Digitalni model terénu

JTSK Soufadny systém jednotné trigonometrické sité katastralni
SOP Studie odtokovych poméri

VUV TGM Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T.G. Masaryka, v.v.i.
ZU Zéplavova zemi

2D model Matematicky model dvourozmérného proudéni

1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadfeni povodriového nebezpedi na zakladé stanoveni téchto charakteristik pribéhu povodné:

e hranice rozliva,
e  hloubky vody v zaplavovém Gzemi,
e rychlosti proudéni vody v zaplavovém Uzemi.

Podstatou vyjadfeni povodiiového nebezpedi je urCeni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik povodné
a zpracovani téchto (daji do podoby tzv. map povodriového nebezpedi. Ty slouzi v dalSim kroku jako podklad
pro vyjadfeni povodiového rizika semikvantitativni metodou uvedenou v ,Metodice tvorby map povodfiového
nebezpedi a povodnovych rizik*,

1.3 Predmét prace
Pfedmét prace zahrnuje tyto ¢innosti:

e Popis postupl souvisejicich se zajisténim vstupnich podklad(i — stavajici + nové (dodatecné zaméfeni
profilt, objektl atd.)
e  Sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modelt a prislu$né simulace

e  Zpracovani vysledkd numerického modelovani a vytvofeni map povodiového nebezpedi (mapy rozlivy,
hloubek a rychlosti).

1.4 Postup zpracovani a metoda reseni

Potfebné pratokové stavy byly feSeny na nové sestaveném matematického 1D modelu v zajmové oblasti.
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2 Popis zajmového Uzemi

Cidlina

10100030_1

1-04-02-003, 1-04-02-013
1-04-02-021, 1-04-02-025

Néazev vodniho toku:
IDVT (CEVT):
Cisla hydrologického pofadi:

1-04-02-061
1-04-04-001
Zacatek zajmového Useku: f.km 25,828
Konec zajmového useku: f.km 76,133

Valdicky potok (. km 71.66)
Ulibicky potok (. km 65.90)
Volanka (f.km 53.87 )
Javorka (F. km 45,52)
Bystfice (f.km 28.02)
V zajmovém Useku Cidliny se nevyskytuji vyznamna vodni dila.
Dotcené obce:

Viyznamné pfitoky:

Chlumec nad Cidlinou, Humburky, Ji€in, Kbelnice, Ménik, Miékosrby,

Nepolisy, Nové Mésto, Novy Bydzov, OleSnice, Podhradi, Sbéf, Skfivany,
Slatiny, Sloupno, Smidary, Vitinéves, Vrbice, Vysoké Veseli, Zachrastany,

Zeretice
Podklady:

Vrstvu a informace o navrzenych Usecich s vyznamnym povodiiovym rizikem viastni Ministerstvo Zivotniho
prostredi. Nazvy toku - spravuje VUV TGM, v.v.i.; IDVT CEVT - spravuje Ministerstvo zemédélstvi.

Riéni kilometraz spravuje Povodi Labe, statni podnik.

Obrézek[1 — Pfehledna mapa feSeného tzemi
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21  Vseobecné udaje

Zajmového Uzemi je vymezeno kilometrazi vodniho toku (F. km) 25,828 — 76,133. Jedna se o digitalni Ficni
kilometradz (DKM), které byla poskytnuta podnikem Povodi Labe, statni podnik. Tato osa byla upravena dle
aktualizovaného geodetického zaméfeni, a proto se veskeré staniceni vztahuje k nové vytvorené ose. Redeny
usek vodniho toku prochazi intravildnem mést Ji¢in, Novy BydZov a Chlumec nad Cidlinou a obcemi Vitingves,
Miliceves, Zeretice, Hradistko, Vlhou, Veselska Lhota, Vysoké Veseli, HrobiCany, Chotélice, Lidary, Skfivany,
Sloupno, Humburky, Vyso€any, Miékosrby a Lucice.

2.2 Prubéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

Povode 111/1999

Povoden zasahla cely tok Cidliny. Jednalo se o klasickou jarni povoder, ve stanici Sany byl v pribéhu povodné
zméfen dne 4. 3. pratok 109 m3.s™. To odpovidalo 5 az 10-leté vodé.

Povodriové rozlivy odpovidaly rozsahu zaplavového Gzemi stanovené ve Studii odtokovych poméri na Cidliné
(Revital, 1998). Vodni stavy nebyly na uzemi feSeného Useku vodniho toku za této povodné zaznamenany.

Povodeii 2006

Srovnatelna povoden se na v povodi Cidliny vyskytla v roce 2006. Zasazen byl srovnatelny Usek, rovnéz pritoky
byly v rozsahu Qs az Qio. ReSitel mél od spravce toku zaméfené Grovné hladin predevim v profilech mosti
z Useku f.km 27.86 (Chlumec) az 49.55 (Chotélice). Tyto Udaje byly vyuzity pfi kalibraci modelu.

2.3  Aktualizace studie

V ramci zpfesnéni vystupl byla provedena aktualizace studie v roce 12/2014 v lokalité Novy BydZov (f.km 39,182
- 41,183). VypoCet byl proveden firmou REVITAL Praha v reZimu 2D proudéni (teorie viz pfiloha ¢.1). Zde byla
nasledné na zakladé aktualnich vysledk( provedena zména aktivni zény zaplavového Gzemi, kterou provedio
Povodi Labe, sp. v 1/2015. Pro vypocet AZZU byla uzita metoda Bewick — Fink (viz kap. 7).

Dale byla provedena korekce zaplavového Uzemi v lokalité mésta JiCin (F.km 71,627 - 75,623). Vypocet provedla
firma VRV Praha v roce 5/2015 (teorie viz priloha &. 2). AZZU byla vytvorena rovnéz firmou VRV Praha vr.
10/2015 metodou Bewick — Fink). Vysledky uvedené studie byly zapracovany do névrhu zéplavového Uzemi na
zakladé poZadavku Mésta Jicin.
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3 Prehled podkladi

3.1 Topologicka data

Hlavnimi topologickymi daty byl digitaini model terénu (DMT), ktery byl vytvofen z geodetického zaméfeni
pfiénych profill a objektl popisujici koryto vodniho toku a digitainiho modelu reliéfu (DMR) popisujiciho
inundaéni Gzemi. DalSimi podklady vstupujici do vytvafeni DMT byly projektové dokumentace, pfip. skute¢né
zaméfeni jiz postavenych staveb, které ovliviiuji pratokové poméry.

Mezi dalSi dlleZité topologické podklady patfi nékteré vrstvy z GIS, jako je vrstva budov ziskana z vektorového
ZABEGEDu pfip. upravena za pomoci leteckych snimku.

3.1.1  Vytvoreni (aktualizace) DMT

Digitalni model terénu (DMT) byl vytvofen v softwaru ArcGIS a charakterizuje feSené Uzemi pomoci
trojuhelnikové nepravidelné sité (tin). DMT v tomto formatu slouZi pro sestaveni geometrie hydrodynamického
modelu. Pro vytvafeni map hloubek byl pfeveden do rastrového formatu s velikosti mfizky 2x2 metry.

Vstupni data pro vytvofeni DMT byla v textovém formatu (DMR a geodetické zaméfeni), nebo ve formatu .dwg
(povinné spojnice s vySkovou hodnotou).

Digitalni model terénu je v polohovém soufadném systému S-JTSK a vySkovém systému Bpv.

3.1.2  Mapové podklady
Zakladni Mapa - rastrovy mapovy podklad byl vyuzit pro tisky mapovych atlast v méfitku 1:10 000 v celém
rozsahu zajmového Uzemi.

Ortofoto snimky oblasti kolem vodnich toku byly vyuzity jako jeden ze zdroju informaci pro urovani drsnostnich
charakteristik inundaénich tzemi. Tyto snimky byly k dispozici na celém feSeném Useku.

Vektorovy ZABAGED slouZil k lokalizaci budov, které byly zadavany do hydrodynamického modelu.

Zakladni vodohospodarska mapa 1:50 000
Statni mapové dilo pro oblast vodniho hospodafstvi.
zdroj: VUV T.G.M.. v.v.i. ve spolupraci se Zeméméfickym Gfadem
datum zpracovani: 1989
méfitko: 1 : 50 000

Zakladni mapa CR 1:10 000
Zakladni statni mapové dilo obsahuijici polohopis (sidla, objekty, komunikace, vodstvo, porost,
povrch pldy, atd.), vySkopis (vrstevnice a terénni stupné) a popis.
zdroj: Zemémeéficky ufad
datum zpracovani: aktualizace 2009

méfitko: 1 : 10 000

Ortofoto Ceské republiky
Sada periodicky aktualizovanych barevnych ortofot v rozmérech a kladu mapovych listi Statni
mapy 1:5 000 .
zdroj: Zeméméficky Urad
datum zpracovani: aktualizace 2011
méfitko: 1: 5000

3.1.3  Geodetické podklady .
Pro popis inundacniho uzemi byl pouZzit podklad DMR 4. a 5. generace, ktery vytvafi a poskytuje CUZK.

Digitalni model reliéfu Ceské republiky 4. generace (DMR 4G) predstavuje zobrazeni prirozeného nebo lidskou
¢innosti upraveného zemského povrchu v digitalnim tvaru ve formé vySek diskrétnich bodi v pravidelné siti (5x5

7 prosinec 2012
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m) bodl o soufadnicich X, Y, Z, kde Z reprezentuje nadmoiskou vySku ve vySkovém referencénim systému Balt
po vyrovnani (Bpv) s uplnou stfedni chybou vySky 0,3 m v odkrytém terénu a 1 m v zalesnéném terénu.

Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace (DMR 5G) predstavuje zobrazeni prirozeného nebo lidskou
¢innosti upraveného zemského povrchu v digitalnim tvaru ve formé vySek diskrétnich bodd v nepravidelné
trojuhelnikové siti (TIN) bodl o soufadnicich X, Y, Z, kde Z reprezentuje nadmoiskou vySku ve vySkovém
referenénim systému Balt po vyrovnani (Bpv) s Uplnou stfedni chybou vy$ky 0,18 m v odkrytém terénua 0,3 mv
zalesnéném terénu.

DMR 4. generace byl k dispozici v celém rozsahu feSeného Uzemi. V pfipadech, kde byla v daném misté k
dispozici 5. generace DMR, byla upfednostnéna pfed 4. generaci.

Pro popis koryta vodniho toku bylo vyuzito stavajici geodetické zaméfeni z prosince 1998 dopinéno o nové
geodetické zaméreni z kvétna 2012.

Veskeré geodetické podklady byly v polohovém soufadném systému S-JTSK a vySkovém systému Bpv.

Digitalni model reliéfu CR 5. generace (DMR 5G)
datum pofizeni: aktualizace 2012
vySkovy systém: Balt p.v.
soufadnicovy systém: JTSK
pofizovatel zaméfeni: CUZK

Digitalni model reliéfu CR 4. generace (DMR 4G)
datum pofizeni: aktualizace 2012
vySkovy systém: Balt p.v.
soufadnicovy systém: JTSK
pofizovatel zaméfeni: CUZK

Geodetické zamérfeni priénych profilll koryta (pro modelaci dna koryta) a objektd
datum pofizeni: 1998, 2012
vySkovy systém: Balt p.v.
souradnicovy systém: JTSK
pofizovatel zaméfeni: Povodi Labe, statni podnik

3.2 Hydrologicka data

Hydrologické data, standartni N-leté vody dopInéné o Qsoo, byla objednana od CHMU ve vybranych profilech, viz
tabulka [1].

Tabulka [1]- N-leté pritoky neovlivnéné (Qn) v m3.s-!

Hydrologicky profil p%af:::ﬁ kiﬁ:’?:tr Qs Q20 Qi Qso pF:ir?:sti
nad Valdickym potokem 19.12. 2011 71.664 134 232 38.2 56.0 l.
nad Ulibickym potokem 19.12. 2011 64.805 20.5 34.8 56.0, 82.9 Il.
nad Volankou 19.12. 2011 55.313 334 55.5 87.5 128 Il.
nad Javorkou 19. 12. 2011 45210 35.3 58.5 92.1 134 Il.
LS Novy Bydzov 19. 12. 2011 39.947 58 92.7 141 198 l.
nad Bystfici 19.12. 2011 27.869 79 122 181 249 Il.
nad Olesnickym potokem 19.12. 2011 26.075 934 142 208 283 Il.

8 prosinec 2012
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3.3 Mistni Setreni

Mistnimu Setfeni pfedchazelo podrobné seznameni s veskerymi ziskanymi podklady. Zejména se jednalo o
stavajici geodetické zaméfeni a projektové dokumentace staveb typu protipovodiové opatfeni, obnovy po
povodnich a Uprava toku. Dale probéhla schizka s Usekovym technikem s pfedstavenim stavajicich podkladi a
konzultaci o jejich aktualnosti pfip. doplnénim o podklady a informace, které nebyly doposud ziskany.

Se v8emi informacemi a podklady bylo provedeno v feSené lokalité podrobné mistni Setfeni jak vlastniho toku,
tak pfilehlého inundaéniho Uzemi. Byla vytvofena fotodokumentace objektl a vytvofena zakladni predstava
schematizace hydraulického modelu na zakladé predpokladaného proudéni vody v fece a inundaénim tzemi. Pfi
Zjisténi nedostatecnosti geodetickych podkladd byla v terénu vytipovana lokalizace zadani dal$ich geodetickych
praci.

Mistni Setfeni bylo provedeno dne 20. 9. 2011.

3.4 Dopliujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura
[01] Zadavaci dokumentace k vefejné zakazce, podle zakona €. 137/2006 Sb., o vefejnych zakazkach.

Studie vyhodnoceni a zvladani povodniovych rizik na dilCich Usecich fek Moravce, Lucing, Podolském
potoce, Moravice a Odfe. Zadavatel: Povodi Odry, s.p., Varenska 49, 701 26 Ostrava 1. Ostrava, 2010.

[02] Posileni rizikové analyzy a stanoveni aktivnich zon v ceském vodnim hospodarstvi. Ministerstvo
zemédélstvi CR, kvéten 2004.

[03] Metodicky pokyn ¢€.,j.. 28181/2005-16000 k zadavani fotogrammetrickych cinnosti pro potfeby
vymezovani zéplavovych Gzemi. Ministerstvo Zivotniho prostfedi. Praha, listopad 2005.

[04] Metodika stanovovani povodriovych rizik a $kod v zaplavovém Uzemi. Ministerstvo Zivotniho prostiedi.
Brno, prosinec 2008.

[05] Metodika tvorby map povodrfiovych nebezpeéi a povodriovych rizik. Ministerstvo Zivotniho prostiedi,
bfezen 2012.

[06] Sdéleni ZP17/2011 odboru ochrany vod MZP o aktualizaci Metodiky tvorby map povodiiového
nebezpeti a povodriovych rizik. 2011.

[07] Digitalni model terénu 5G, Cesky tfad zeméméficsky a katastralni.

[08] Doméreni pficnych profild koryta Cidliny, GeoSrafo, Hradec Kralové, 2012.

[09]  Zpracovani N-letych priitokd, CHMU, Hradec Kralové, 2012.

[10] Studie odtokovych pomérd na Cidliné v Useku Usti — Novy BydZov, Revital, Praha, 1998.

[11] Studie odtokovych poméri na Cidliné v tseku Novy Bydzov — Vysoké Veseli, Revital, Praha, 1999.
[12] Studie odtokovych poméri na Cidliné v useku Vysoké Veseli - Ji¢in, Revital, Praha, 2000.

3.5 Normy, zakony, vyhlasky

Postupy zpracovani jsou v souladu s nasledujicimi dokumenty v jejich platném znéni :
1] CSN 75 0110 Vodni hospodafstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie
2] CSN 75 1400 Hydrologické udaje povrchovych vod.

[3] TNV 75 2102 Upravy potokd.

[4] TNV 75 2103 Upravy fek.

5] CSN 75 2410 Malé vodni nadrze.

[6] TNV 75 2415 Suché nadrze.

[7] TNV 75 2910 Manipula¢ni fady vodnich dél na vodnich tocich.

8] TNV 75 2931 Povodriové plany.

9] Zékon €. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a zméné nékterych zakonu (krizovy zékon).
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[10] Nafizeni vlady ¢. 462/2000 Sb., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona €. 240/2000 Sb., o
krizovém fizeni a 0 zméné nékterych zékonu (krizovy zakon).

[11] Vyhlagka MZP 236/2002 Sb., o zpiisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi.

[12] Viyhlaska €. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tok( a zplsob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich tokd.

[13] Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny.

3.6 Vyhodnoceni a priprava podkladu

Plvodni zaméreni, které je v rozsahu celého feSeného Useku, je stale aktualni a bylo doplnéno pouze o
doméfeni koryta ve vytipovanych lokalitach, kde probé&hla vystavba mostu nebo uprava koryta. Vdechny dostupné
podklady byly pro sestaveni DMT a hydrodynamického modelu dostacujici.
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4 Popis koncepcniho modelu

Pro hydraulické vypoéty byl pouzit matematicky 1D model proudéni Hec-Ras, a to jeho vypocéetni modul uréeny
pro vypocet ustaleného nerovnomérného proudéni. Teoretickym zakladem je aplikace iteraéni metody zvané ,po
Usecich®, ktera z fyzikalni podstaty zohledfiuje zakon zachovani mechanické energie, ktery je v 1D pfistupu zndm
pod pojmem Bernoulliho rovnice.

Pro lokality intraviland mést Novy Bydzov a Jiéin byly pouzity 2D modely proudéni (viz. samostatné studie)

4.1 Schematizace reSeného uzemi

Zajmové Uzemi je schematizovano pficnymi profily. Na pfevaZzné délce se jedna o tok, ktery protéka jiz velmi
Sirokou a mélkou inundaci. V minulosti byla na Cidliné realizovana cela fada Uprav, které slouzily zejména
energetickému vyuziti toku. Koryto feky je na fadé mist doprovazeno paralelné vedenymi nahony. Casto se také
vyskytuji pfipady, kdy upravena trasa koryta nevede pfirozené nejnizSim mistem adoli, ale na vyvySeném okraji.
(napfiklad Chotélice, Smidary).

Mimoradné slozité jsou Useku nad soutoky Cidliny s Javorkou a Bystfici. Za povodni se diky slozité konfiguraci
terénu ¢ast pritoku preléva ze zaplavového uzemi Cidliny do zaplavovych Uzemi téchto pfitokd.

Vzhledem k délce feSeného Useku byla schematizace Uzemi rozdélena do 3 samostatnych modeld:

| - Chlumec nad Cidlinou az Novy BydZov

Il - Novy BydZov az Vysoké Veseli

Il - Vysoké Veseli aZ JiCin

Schéma modelu Cidlina_l (f.km 25.828 aZ 39.948, profily P60 az P108) je znazornéno na obrazku [2]. Model byl
sestaven jako vétevny, cilem tohoto postupu byl zohlednit pfevod ¢asti pritoku z Cidliny do levostranného pfitoku
Bystfice v oblasti tésné nad Chlumcem nad Cidlinou. Koryto feky Cidliny bylo vrédmci tohoto modelu
schematizovano v Usecich Kladruby, Chlumec a Mlékosrby. Pro stanoveni pfevody Casti pritoku z koryta
Cidliny smérem ke korytu Bystfice byla vyuzita funkce Lateral structure. Pro urCeni velikosti pfevadéného pritoku
byly v jednotlivych pfipadech pouzity mérné kfivky, které byly napocitany dle mistnich podminek bud z rovnice
pfepadu pfes Sirokou korunu nebo z Chezyho rovnice (proudéni po Sikmém svahu).

Model Cidlina_Il (F.km 39.948 az 55.513, profily P108 az P167) byl také feSen jako vétevny. Pomoci
samostatnych vétvi bylo modelovano proudéni v bocénich n&honech (Bytovych nahon, Smidarsky nahon,
Chotélicky nahon) a zejména slozité proudéni v okoli obce Lidary, kdy paralelni komunikace rozdéluje proudéni,
tak, Ze se za povodni levy proud spojuje s proudem v levostranném pfitoku Javorce. Schéma modelu Cidlina_ll je
znazornéno na obrazku [3].

Posledni model Cidlina_lIl (F.km 39.948 aZ 76.133, profily P166 az P259) byl sestaven ji Z jako nevétevny, jeho
schéma je zobrazeno na dal$im obrézku [4].

Pro lokality intraviland mést Novy BydZov a Ji¢in byly pouZity 2D modely proudéni.
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4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vliv nestacionarity proudéni je ve vypoétech zanedbdn a vypolty jsou zpracovany metodou ustaleného
nerovnomérného proudéni v souladu s pozadavky objednatele.

4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Modelové vypodty ustaleného nerovnomérného proudéni vyzaduji v pfipadé fiéniho proudéni zadani okrajové
podminky v dolnim vypoctovém profilu formou hodnot drovné hladin.

Pro model Cidlina_| byla dolni okrajova podminka prevzata ze studie [10] (hladina Q500 byl ziskana extrapolaci).
Zbyvajici modely na sebe navazuji s malym pfesahem. Dolni okrajovd podminka pro model Cidlina_Il byla
pfevzata z modelu Cidlina_| a obdobné dolni okrajova podminka pro model Cidlina_lll byla pfevzata z modelu
Cidlina_ll.

Pro hodnoty horni okrajové podminky byly pouZity hodnoty N-letych pritokl dle tabulky [1].

Pfi vypoctech bylo pouzito vyhradné ustaleného proudéni, po¢ateéni podminky se pfi takovych pfipadech nefesi.
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Pro vypocet 1D byl pouzit matematicky program vyvinuty americkym hydrologickym centrem (Hydrologic
Engineering Center- HEC), ktery spada pod tym inZenyr( institutu vodnich zdroja (Institute for Water Resources -
IWR) americké armady. Slouzi k jednorozmérnému matematickému modelovani fiénich systémi (River Analysis
Systém - RAS). Prvni verze HEC- RAS 1.0 byla uvedena v ¢ervenci roku 1995. NejnovéjSi verze je v soucasnosti
HEC- RAS 4.1.

Pfedpoklady vypoctu
. Priitok vody v Fece je bud nerovnomérny ustaleny anebo nerovnomérny neustaleny.
. Proudéni je pozvolna ménici se. Nedochazi k nahlym zménam v pficném prifezu.
. K nahlé zméné prifezu mlze dojit pouze v objektech, jako jsou jezy, mosty nebo propustky
. Sklon Feky je mensinezi=0.1
. Proudéni je jednorozmérné, proud vody ma smér vzdy kolmy na zadany pfiény profil.

Uzivatelské manualy

. HEC-RAS River Analysis System - User's Manual, US Army Corps of Engineers (Hydrologic
Engineers Center), January 2010

. HEC-RAS River Analysis Systém — Hydraulic Reference Manual, US Army Corps of Engineers
(Hydrologic Engineers Center), January 2010

. HEC-GeoRAS Geospatial River Analysis System - User's Manual, US Army Corps of Engineers

(Hydrologic Engineers Center), January 2010
Pro 2D proudéni byly pouZity HEC-RAS 5.0 (Jiin)

Simulace proudéni v posuzovaném Useku byly feSeny s vyuZitim amerického programového prostfedku SMS
(Surface-Water Modeling System). Tento software distribuuje firma Aquaveo (www.aquaveo.com). Obsahuje
jednak moduly na zpracovani vypocetnich siti a prezentaci vysledkd (Mesh modul, Map modul, Grid modul a
Scatter modul), jednak vlastni matematické modely feSici dvourozmémé proudéni zalozené na metodé
konecnych prvki (modely RMA2 a FESWMS) nebo koneénych diferenci (model TUFLOW). Polsedni
z uvedenych modell nabizi i feSeni zalozené na kombinaci 1D a 2D pfistupu. (Novy Bydzov)

5.2 Vstupni data numerického modelu

Numericky model proudéni je definovan pficnymi profily nad digitalnim modelem terénu, ze kterého si odecita
geometrii. PFicné profily jsou rozdéleny na pravou a levou inundaci a samotné koryto vodniho toku, kde jsou pro
tyto tfi ¢asti urCeny drsnostni charakteristiky v podobé Manningova soucinitele v zavislosti charakteru a vyuZiti
Uzemi a materialu dna. Hodnoty Manningova soucinitele drsnosti pro jednotlivé dili ¢asti profilt byly stanoveny
na zakladé mapovych podkladu, fotodokumentace, rekognoskace terénu a archivnich zrnitostnich rozborl
splavenin.

Hydrologicka data se prebiraji z idaji CHMU (viz kap. 3.2) jako okrajové podminky vypodtu v profilech, kde
dochazi ke zméné prutokd.

V dolnim vypoctovém profilu je okrajové podminka drovné hladin stanovena vypo&tem nerovnomérného proudéni
feSeného navazujiciho Useku.

521 Morfologie vodniho toku a zaplavového uzemi
Koryto vodniho toku se v feSeném Useku vyraznéji méni svij charakter. V doini ¢asti feSeného Gzemi v okoli Od
Chlumce nad Cidlinou az nad Skfivany bylo koryto v minulosti upraveno zkapacitnéno. Navrhovym tvarem
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pfiéného profilu byl dvojity lichobéznik, kde kyneta slouzi pro pfevadéni béznych pritokd a bermy jsou vyuzivany
az za povodni.

V Chlumci nad Cidlinou je koryto kanalizovano v obdélnikovém prifezu. Zastavbé Nového BydZova se koryto
Cidliny vyhyb4, tou protéka jen BydZovsky nahon s omezenou kapacitou maximalné 10 m3.s-1.

Od Skfivan smérem k Ji¢inu je koryto stéle upraveno, pficny profil je vSak jiz zpravidia jen jednoduchy
lichobéznik. Zejména v Useku tésné pod Jic¢inem doslo v poslednim desetileti ke zméné charakteru koryta viivem
priichodu nékolika menSich povodni. Az na vyjimky (jez v Chlumci nad Cidlinou) se v feSeném Useku nachazi
vyhradné jezu s pevnou prelivhou hranou.

V néasledujici tabulce [2] je uveden soupis objektl v feSeném useku Cidliny vEetné administrativniho staniéeni dle
TPE a oznaceni kddem ID.

Tabulka [2] — Soupis objekttv feseném Gseku Cidliny

Staniceni Popis Lokalita Staniceni dle TPE ID objektu
26.574 Silniéni most Lucice 27.39 400045213
26.581 Valcovy jez Lucice 27.407 400045214
27.859 Silni€ni most Kladruby 28.658 400045215
28.260 Stavidlovy jez Chlumec nad Cidlinou 29.056 400045216
28.548 Silni¢ni most Chlumec nad Cidlinou 29.341 400045217
28.729 Silni¢ni most Chlumec nad Cidlinou 29.52 400045218
29.048 Silniéni most Chlumec nad Cidlinou 29.833 400045219
30.021 Stavidlovy jez Chlumec nad Cidlinou 30.806 400045286
31.717 Lavka Chlumec nad Cidlinou 32.494 400045220
33.845 Silniéni most Miékosrby 34.606 400051178
34.592 Stupen Miékosrby
34.845 Silni¢ni most MIékosrby 35.622 400045224
36.102 Stuperi Miékosrby
36.978 Cestni most Vlysogany 37.756 400045225
39.182 Cestni most Humburky 40.244 400045226
39.945 Prah LS Novy Bydzov
40.225 Silniéni most Novy BydZov
40.240 Schreiber(iv jez Novy Bydzov 42.166 400337535
40.759 Lavka Novy Bydzov
42.786 Cestni most Sloupno
43.187 Jez Sloupno 44,885 400045282
43.903 Silniéni most Skfivany
44.789 Jez Skfivany 46.989 400337536
45.203 Zelezniéni most Skfivany 47.535 400045258
46.300 Cestni most Cervenéves 48.55 400045259
47.236 Silni€ni most Smidary 48.86 400045260
47.601 Jez Smidary 49.943 400045263
48.041 Silniéni most Smidary 50.37 400045266
49.543 Silni¢ni most Chotélice 51.798 400045268
49.745 Jez Chotélice 51.865 400045269
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50.128 Cestni most Chotélice 52.36 400045270
51.604 Lavka Hrobi¢any 53.9 400045271
52.435 Cestni most Hrobigany 55.005 400045272
52.695 Jez Sbér 55.338 400045274
53.110 Cestni most Sbér 55.678 400045278
53.862 Silniéni most VeleSice 56.426 400045279
53.940 Jez VeleSice 56.475 400051182
55.413 Silni¢ni most Vlysoké Veseli 58.12 400045293
Staniceni Popis Lokalita Staniceni dle TPE ID objektu
56.543 Cestni most Veselska Lhota
58.054 Jez VIhost 60.907 400045298
59.014 Cestni most Hradistko 61.865 400045305
60.197 Silni¢ni most Zeretice 63.051 400045306
61.385 Cestni most Zeretice 64.415 400045307
62.783 Cestni most Slatiny 65.617 400045310
64.013 Silniéni most Miliceves 66.853 400045311
64.304 Cestni most Miliceves 67.144 400045315
64.802 Cestni most Miliceves 67.65 400045317
65.742 Cestni most Nemyc&eves 68.593 400045323
66.787 Silni¢ni most Vitinéves 69.634 400045324
66.797 Cestni most Vitinéves-lavka 69.647 400045325
69.115 Cestni most Popovice 71.962 400045326
69.917 Zelezniéni most Cejkovice 72.764 400045328
70.627 Cestni most Cejkovice 73.47 400045329
70.857 Cestni most Cejkovice
71.653 Silni¢ni most Jicin 73.702 400045330
72.426 Potrubni most Ji€in 75.285 400045332
72.880 Lavka Jicin 75.738 400045335
72913 Stupeni Jicin
73.171 Stuperi Jicin
73.203 Silni¢ni most Jicin 76.056 400045337
73.321 Silni¢ni most Jicin 76.185 400045338
73.519 Silniéni most Jicin 76.36 400045339
73.984 Silniéni most Jicin 76.855 400045341
74.349 Silniéni most Jicin 76.91 400045342
74.544 Silni¢ni most Jicin 77.225 400045346
74.547 Lavka Jicin
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5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich Gzemi

Hydraulick& drsnost je v modelu zadédvana pomoci Manningova soucinitele drsnosti. Tento soucinitel je jeden
z faktor(, ktery ovliviiuje vyslednou vySku hladiny a pfedstavuje jednu z charakteristik popisujici terén a odpor
prostredi. Pro potfeby vypoctu byly hodnoty soudinitell drsnosti odvozeny z podobnosti jinych tok(, kde je tento
soucinitel znam a Ize tedy pfedpokladat i v nami feSeném Uzemi. V Usecich, kde jsou k dispozici kalibraéni
povodriové znacky, byla vysledna drsnost upravena dle téchto bodl tak, aby pro znamy pritok byla dosazena
znama zaméfena hladina. Prehledné jsou jednotlivé hodnoty sou€initele drsnosti uvedeny v nasledujici tabulce

[3].

Tabulka [3] —PouZité hodnoty soucinitele ranosti pro rizni povrchy

Charakter tzemi Manninguv soucinitel drsnosti n
koryto Feky 0,035-0,05
louky, pole 0,06-0,15

zalesnéné Uzemi 0,15-0,2

zastavéné uzemi 0,2

5.2.3 Hodnoty okrajovych podminek
Horni okrajové podminky jsou zadany v mistech svyrazné ménicimi hydrologickymi poméry v mistech
vyznamnych pfitokd.

Dolni okrajové podminky byly pfevzaty z vysledkd navazujiciho feSeného useku Cidliny.

Tabulka [4] - N-leté povodriové pritoky uvazované pfi hydraulickém feSeni

Usek toku (km

Usek Cidiliny / N- leté pritoky Qy od - do) Qs Q20 Qo0 | Qs00 Poznamka

Jiin az usti Valdického potoka 76.133-71.665| 13.4 | 232 | 382 | 56.0

Usti Valdického potoka az Usti

Ulibického potoka 71.655-64.805| 20.5 | 348 | 56.0, | 829

Gsti Ulibickeho potoka az Usti | o) aye 55343 | 334 | 555 | 875 | 128

Volanky
usti Volanky az usti Javorky 55.313-45.210| 353 | 585 | 921 134
usti Javorky az 45.210-34.476 | 58 92.7 141 198
Ls Novy BydZov az usti Bystfice | 34.476 -27.869 | 79 122 181 249
Usti Bystfice az Chlumec nad C. 27.869 - 934 142 208 283

Dolni okrajova podminka v podobé 25828 | 211.70 | 212.00 | 212,50 | 213,00 | _ DoIni okrajova
urovné hladiny podminka (m n.m.)

5.24 Hodnoty pocatecnich podminek
Pro hydraulické vypocCty je pouZit model ustaleného proudéni, po¢ate¢ni podminky pak nejsou zadavany.
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5.2.5 Diskuze k nejistotam a Gplnosti vstupnich dat
Pro zpracovani zadani skladajici se ze sestaveni DMT a vytvofeni matematického modelu byly veSkeré dostupné
podklady dostacuijici.

Nicméné je nutné vzit v Gvahu pfesnosti pouzitych podkladd a jejich interpretace. Samotna geodeticka data
v podobé polohové a vySkové umisténych bodd maji svou danou presnost a hodnoty mezi nimi jsou vysledky
urcité interpolace, kde miZe dochazet k nejistotam.

Dalsi z nejistot, ke kterym mlZe dochazet, je fakt, ze se feSené Uzemi schematizuje pomoci pfiénych profilli, ve
kterych probiha vypocet, a vysledky jsou déle interpretovany plo3né pomoci interpolace.

5.3 Popis kalibrace modelu
Pro kalibraci pfipadné verifikaci modelu byly pouzity rovné hladin zaméfené v pribé&hu povodné z roku 2006.
Hodnota prutoku nebyla pfesné stanovena, pohybovala se v rozmezi Qs az Qqo.

K dispozici byla dale mérna krivka limnigrafické stanice Novy Bydzov. Maximalni pratok pro tuto stanici zméfen
na Urovni pratoku Qs, East kfivky pro vétsi pritoky byla ziskana extrapolaci. Pro kalibraci proto jiz idaje pro vétsi
prutoky nebyly vzaty do Gvahy.

Vysledky porovnani dosaZenych hladin a zaméfenych stop jsou uvedeny v tabulce [5]

Tabulka [5] -Vysledky kalibrace na povoderi z roku 2006

Staniceni Mérna

Fkm] Profil Objekt Hs Hao Haoos Kiivka Poznamka
27.869 P66 Silniéni most 215.26 | 215.70 | 215.12

28.558 P69 Silniéni most 216.04 | 216.34 | 216.12

33.852 P89 Silniéni most 22049 | 221.05 | 221.98 Neduvéryhodna hodnota
36.985 P98 Silniéni most 224.02 | 224.33 | 223.97

39.948 | P108 Limnigraf.stanice | 226.05 226.08 Mérna kfivka pro Q5

40.237 | P110 Silniéni most 226.61 | 227.22 | 226.91
42795 | P120 Silni¢ni most 229.08 | 229.43 | 229.19
43910 | P123 Silniéni most 230.23 | 230.54 | 230.42
46.308 | P130 Silniéni most 232.65 | 233.14 | 232.94
47.245 | P133 Silni¢ni most 233.88 | 234.28 | 233.14 Neddvéryhodné hodnota
48.049 | P137 Silniéni most 235.54 | 235.95 | 235.95
49.553 | P143 Silniéni most 236.93 | 2371 | 236.97

Hodnoty urovni hladin pro mostni profily v km 33.852 a 47.245 nebyly pfi kalibraci zohlednény. V prvnim pfipadé
se jednalo o nerealné vysokou hladinou. Tato hladina je vyrazné vy$si i nez spocitany pribéh hladiny pro Qsgo.
Naopak v druhém pfipadé se jedné o hladiny prakticky na stejné Urovni jako stopa v okoli mostu o téméf 1km
nize ve sméru proudeéni. V ostatnich pfipadech bylo dosazeno velmi dobré shody.
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6 Vystupy z modelu

Viystupem z hydrodynamického modelu jsou hydraulické charakteristiky proudéni modelovanych pritokovych
scénafl spocitané v jednotlivych pficnych profilech. Lze je prezentovat tabelarni nebo grafickou formou v podobé
podélnych a pficnych profili, bodového pole rychlosti a map hloubek. Pro sestaveni map povodfiového
nebezpedi jsou zakladnim vystupem z hydraulickych modelld mapa hloubek a mapa rychlosti. Mapové vystupy
pfedstavuji georeferencovanou rastrovou mapu v pozadovaném méfitku a formatu.

6.1 Zaplavové cary pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs

Zaplavové Cary tvofi obalovou kfivku zaplavovému uzemi resp. mapam hloubek. Zobrazuji maximalni rozsah
povodné pro dany pritok. Jsou zobrazeny v jedné mapé pro vSechny povodriové scénare. Tim je umoznéno
snadné porovnani rozsahu povodni. Zaplavové &ary jsou zobrazeny na podkladé Zakladni rastrové mapy CR v
méfitku 1:10 000.

6.2 Hloubky pro pritoky Qs, Qz, Q100 @ Qsoo

Mapa hloubek vznikne odeétenim vypocitané Urovné hladiny a sestaveného digitainiho modelu terénu. V barevné
Skale zobrazuje nazorné hloubku vody pfi povodni v zaplavovém Uzemi a upozorfiuje na rizikové oblasti

s vysokymi hloubkami vody. Vysledny rastr ve forméatu .tif o velikosti pixelu 2 x 2 m obsahuje informace o hloubce
vody pro kazdy pixel. Pro pfehledné znazornéni hloubek v ti§téné podobé je vysledna hloubka vody rozdélena do
kategorii s pevné zvolenym rozsahem hloubky (znazornéno v legendé mapového vystupu). Mapa hloubek je
zobrazena na podkladé Zakladni rastrové mapy CR v méfitku 1:10 000.

Nad mapu hloubek jsou zobrazeny bodové rychlosti proudéni ve vSech vypocetnich profilech (viz kapitola 6.3).

6.3 Rychlosti pro pratoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

Informace o rychlosti proudéni vody v koryté a v inundacnim Gzemi u jednorozmérného modelu jsou znami pouze
ve vypocCetnich profilech. Po provedeni vypoétu a ziskani Urovné vodni hladiny v profilu je mozné dopo€itat
rozdéleni rychlosti v koryté a levé i pravé inundaci. Rychlosti jsou prezentovany pomoci vhodné distribuovanych
bodd na pficnych profilech. Distribuce bodl je zavisla na velikosti vodniho toku (koryta toku) a rozsahu
zaplavového Uzemi. V koryté vodniho toku bude vzdy umistén alespori jeden bod charakterizujici rychlost
proudéni v koryté.

Viysledné zobrazeni rychlosti je soucasti mapy hloubek, kdy informace o rychlosti spolu s hloubkou vody davaji
nazornou pfedstavu o charakteru nebezpedi pfi povodni v pozorovaném useku.

6.4 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypocti

Nejistoty mohou vstupovat do vypoCtl a dale do vysledku v kazdé dil¢i fazi zpracovani. Jedna se zejména o
nejistoty hydrologickych dat, geodetickych dat, zpracovéni digitalniho modelu terénu, schematizace feSeného
uzemi hydrodynamickym modelem, pfesnost hydrodynamického modelu, drsnosti povrchd, kalibracni znacky,
kulminacni pratoky historickych povodni atd.

Zplsob  zpracovani vychadzel zpouziti nejmodernéjSich a nejaktualngjSich  vstupnich  podkladd,
hydrodynamickych modeld, metod zpracovani hydrodynamickych modelli a prezentace jejich vysledku s cilem
minimalizovat nejistoty ve vysledcich vypoétd.
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7  Aktivni zéna zaplavového Uzemi

Aktivni zéna zaplavového Uzemi (dale téz ,AZZU") je definovana VyhlaSkou Ministerstva Zivotniho prostfedi €.
236/2002 Sb., ,0 zplUsobu a rozsahu zpracovani navrhu a stanovovani zaplavovych Uzemi* jako ,uzemi v
zastavénych Uzemi obci a v Uzemich urCenych k zastavbé podle Uzemnich plan(, jez pfi povodni odvadi
rozhoduijici ¢ast celkového pratoku, a tak bezprostfedné ohrozuje Zivot, zdravi a majetek lidi“.

Aktivni zéna se podle této vyhlasky stanovuje pro ustaleny pritok odpovidajici Q1go.

Stanoveni AZZU se tedy stava velmi u¢innym preventivnim néstrojem pro snizeni povodiovych $kod. Zbyvajici
¢ast zaplavového Uzemi mimo aktivni zénu, se nepodili vyraznou mérou na pfimém provadéni povodiovych
prutokd, ale pfi vysSich povodriovych stavech je povodni zasazena. Pro tuto oblast vodni zakon neuklada Zadna
omezeni, ale vodopravni ufad mdze stanovit omezujici podminky pro jeji vyuZivani a rozvoj.

7.1 Primarni AZZU

Metodika stanoveni primarnich AZZU vychazi ze zakladnich zakonitosti proudéni vody v otevienych korytech za
podminek ustaleného nerovnomérného proudéni a ze zakladnich pravidel feSeni ochrany pfed povodnémi.
Primarni AZZU Ize definovat dle nékolika pravidel, ktera jsou platna obecné.

*  Primami AZZU je vZdy vlastni koryto hlavniho toku v $ifce definované bfehovymi hranami (nejedna se o
definici koryta ve smyslu zakona o vodach).

+ V8echny vedlej$i paralelni permanentni vodotede, derivacni, ¢&i jiné kanaly a zausténi pfitok( hlavniho
toku jsou vzdy definované jako primarni AZZU v Sifce uréené bfehovymi hranami.

« V pfipadé, Zze se jednd o tok ohrazovany pfibfeZznimi hrazemi chranicimi pfed povodnémi
dimenzovanymi na Qigo, jsou tyto hréze soucasné hranici AZZU.

+ Linie existujiciho prib&zného mobilniho hrazeni podél toku s kapacitou na Qoo tvofi hranici AZZU.

7.2 RozSifeni AZZU

S pfihlédnutim k tomu, Ze Ize odlisit mnoho typl toki a jejich niv s rozliSnou charakteristikou inundacnich Gzemi a
pomér( proudéni vody v nich, neni mozné stanovit jednotnou metodiku stanoveni AZZU pro vSechny tyto Ficni

typy. Na zakladé analyzy nejbé&znéjsich typli tokd, které se vyskytuji v CR, byly definovany &tyfi zakladni pristupy
reSeni AZZU:

A) Stanoveni roz8ifené AZZU podle zaplavovych Uzemi,

B) Stanoveni rozsifené AZZU podle parametrd proudéni,

C) Stanoveni rozsifené AZZU podle rozdéleni mérnych pritokd,

D) Stanoveni rozSifené AZZU detailni 2D studii.
KaZdy vodni tok, pro ktery se vymezuje AZZU, je nutno klasifikovat a zvolit pro n&j jeden

nebo kombinaci z doporu€enych vypocetnich postupd.

7.3 Stanoveni aktivni zony

Vymezeni aktivni zony zéplavového Uzemi bylo zhotoveno na zakladé kombinace pfistupu stanoveni podle
zaplavového Uzemi dvacetileté vody a zavislosti na soucinu hloubky a rychlosti vody pfi stoletém pratoku.
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Zavislost AZZU na soucinu hloubky a rychlosti nejlépe vystihuje nasledujici graf sestaveny dle Finka — Bewicka.
Aktivni zéna pfedstavuje oblast proudéni pfi Qioo, kdyZ hloubka vody je rovna nebo vétsi 1,5 m, rychlost vody je
rovna nebo Vvé&tsi 1,5 m/s, nebo soucin téchto dvou veli¢in je vétsi nebo roven 0,75.
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Obr. 1 Stanoveni aktivni zony zaplavového tizemi v zavislosti na hloubce a
rychlosti proudéni podle Finka a Bewicka.

Priloha €. 1 Technicka zprava SOP Novy Bydzov

Priloha €. 2 Technicka zprava SOP Ji€in
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